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1., INTRODUCAO

A fauna de Arthropoda do solo é congideravelmente di-
v rsificada e desempenha impo:rtantes fung¢des no .ecossistema flérestal
(RéwJ97D. Ela contribui direta *ou indiretamente para a- decomposicao
da matéria brgénica, reciclando n-utrientes ou controlando a decora
-—posiééo através da -predacao (Schubart - & Beck,} 1968; Penqgf et al.,.
1978; Penny & Ariés, i982). Outro aspecto importante da: funcdo dos
artropodos do solo, especialmente dos térmitas, € a remocdo: de
tlandes quantidades de matéria rgdanica e cons quentemente de .nu-
trientes em:geral éara-b interiof‘do solo (Lui;ad, P982; Bandeira,
1983; a elie, i98&.. Além diss-o, sdo' responsaveis pela ,quebra ini
cial‘da liteira. Em regides tropicais os principais envolvidos na
quebra da liteira sdo oé.Iso? era, enquénto que em ar s temper
da _ sao Diplopbda e larvas de Diptera JEdwards, 1974).
Desde o final do século-passado, tém 'sido desenvolvi-

dos ,mét.0dos para -a extracdo dos artrépodes do solo e da liteira.

Com a criacdo do funil de berlese (Berlese, 1905), o qual - ainda .

in.tensivamente pregado,. surgiram out:ros mét.odos e adaptacdes mais
sofisticadas, tals como: métodos dinamicos ou comportamentals, os
quals foram usados por Fenton (1947), Macfadyen (1953, 1955,1961,

1962a, b, 1968), Kempson et al. (1963), Aué:amp et ]”. (1964a ) :Block
(1966), Brow (1973), Adis (1979a,1981c), Usler .(1984) e métodos mecénicos.éé
pregados por: Morris (1922), Ladell (1936),Salt (1952),Aguilar et
al. (1957), Ma.cfadyen (1962b), Aucamp _et al. ‘(1964b), Heath (1965),
Vannier & Alpern (1968), Tanton (1969), Edwards .et .al. (1970) .,
Andersen & Healey (1970), Pande- (1975), Singh (1915), Singh &

Pillai (1976). Da mesma forma, novos estudos visando o transporte

e manipulacdo das amostra de solo e o seu efeito sobre a fauna

J

{
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__(Raboport & Or6s, 1969), e técnica? .especiais p; lra- manipulacdo

1979b).

éﬁllaboratério‘
a distribuigio'dos a tr6§odes no"sole
sa9 regul-dda _ ohiplexo de fatores. Dentre estes, o0s fato;
res abidticos (ndcrociima e estacdes anuais) sdo résponséyeis
‘ por 1importantes efeitos nessa distribui¢b:o, regulando- a ativida-
de ‘da fauna no sélo e determinando uma malor éu menéy abundancia
S diferentes camadas (Ryke & Loots, 1967; Gill, 1969; Wallwork,

1976; Madge, 1965) .

Segﬁndo Serafino & Merino (1958); Mer no & Serafino

(190/8) e Luxton (l982a,blc), a abundancia iedistribuicdo podem ser

mailores nas camadas -mais superficiais do solo e decrescer gradual -:

meh'te com a profundi

»

abund@ncia pode variar, dependendo,do grupo,de acor

-

do com as¢€s Ses cl' icas. Willis (1976) e ‘lieberman & Doe

(1982)

.saiientam, no que se refere aos artropédos do solo, a abun
dancia aumenta durante a época chuvosa. Para Levings & Windsor
(1982, 1984) e Whitford et al. (1981),*0 aumento da umidad ¢é

principal responsavel pel pumento na abundincia e na atividade

=f .
‘

d-os étrterodos no solo. N -
. . Out as contribuicdes para o est 40 da fauna de solo
fbram reallzaaas, envolvendo correiagées entre a di;tribuigéo vek
tical, o tamanho dos micro-artrépo us e a estrutura do solo(Hale,
1971), a abundan2ia, a distribuicéo horizontal e sazonal
(Dammermann, 1925, ;933; Stricklapd, 1945; Belf%eld, 1956; ood,
1967; Greensland &.Greensland, 1967; Nakamura et al., 1970;Usher,
1970, 1975, 1982;"Alicata et al., 1972; Price,1973,1975; Marshall,
1974, Gupta & Mukharj i, 1976; Price & Benham 1956, 1977 Mitchell,
1975).
Atualmente, no que concerne ao conhecimento da fauna
de solo na regido Amazbnica, poucos trabalhdés tém. sido realizadoS.
-Fm razdo disso, hd uma necessidade de maioreé informacdes béasicas

que proporcionem novos estudos neste sentido.

-9




HAe&fAlgumas contribuicdes for'qi-réalizadaé aéerca de ar-
tropodos do solo ,em &reas inundé&eis'¥jBeck,_l9éﬁ,."1971 e Irmler,
1976; 1979, b) ; ,ada ptacdes e reacde dos értrépodes em florestas
de inundacdo dé-igapé e varzea (Adis,1 81%1;0) ;sobr diversos aspecteis de
adaptagées'adquiridas em areas inundaveis, descricdo de novas e
pécies, fenologia'e reacdo da fauna de sold em relacdo & 1nunda
cdo -(Adis/ 1977, 1981b, 1982a,b,c,d, - 1984 , 'Paarmann et al.,
1982; Friebe & Adis, 1983; Friebe, 1984; Adis & Scheller ,1984;
Sch ller &Adis, 1984; Adis et al., 1984b; Mauriés, 1984); com

. relacdo a dgnsidade dos artrépodes no solo e copa das arvores
_em fzorestag de ;érzea, igapé e terra firme (Erwin, 1983; Adis &
Schubéft, 1983; Adis et al., 19é4a) e a distribuigéOIQertical e
abu dincia em soio de Capoeira (Rodriguis, em preparacdo). <

- ' DentrQ 0s grupos de rtropodos estudados na Amazo-
ﬁia; maiores informacde Jj& foram obtidas acerca de Pseudoscor-
pidnes. Atuéiﬁente acrescentando-se as novas espécies constata-

das no decorrer deste estudo, eleva-se para 60 o numero de Pseudo

scorpiones observadas na regido, distribllidas em 25 géneros e 10

familia?. Conforme Mahnert. (1979); Malinert & Adis (1985), Adis & "

Ma ne'!t (1985) e Mahnert (1985),.37a sdo conhecidas para algumas
espécies.mgis importantes, caracteristicas de-habito, biologia e
ecol 'Ogia. .

| Em florestas de terra fi;me da Amazénia sao conheci-
dos trabalhos com a fauna de Coleopt ra d solo desenvolvidos por
Schubart & Beck (1968), Penny et él., (1978) e Morais & Adis (1985),
além do estﬁdo feito por Howden & Nealis (1975) que escrevéra-in so
bre coleépteroé coprbfagos e Fonseca (1982) que estudOu a biono-
mia e morfologia de imaturos de Huas espécies de-insetos xil0Ofa-
gos. ''Outras informacdes importantes foram os estudos sobre a bio-
logia de alguns Arachnida descrita por Beck (1968). Ne (1980)fez
a descricdo de 31 espécies de Epipsocetae (Psocoptgra) enquantc-

Penny & Adis (1983) descreveram larvas de Mecoptera do solo da Re

serva Florestal Adolpho Ducke. Até o momento, o estudo mais com-

e
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pleto, envolyendo értrépodes em di erspé e trétos, foi feito por
‘Penny & Arias °.(1982) na Reserva .Flore.stal Al'Ducke;-porém a abun

dancia e distribuicdo da fauna do sol,0 necessita de maiores estu

dos e mals observacdes a respeito.

No presente trabalho pretende-se observar durante um
ciclo anual, a fenologia, abundancia e distribuicdo vertical da

fauna de artrbpodos em duas camadas db solo, correlacionando-a

com os fatores abiOticos (microclima e estacdes anuals), numa f12 ',

resta primaria ndo inundada.

h ) . :
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2. MATERIAL E METODOS | R

2.1 Caracteristicas Gerais da Regido ~

2.1.1 Localizacdo Geografica da Area em Estudo

‘ Os trabalﬁos realizados na Reserva Florestal. dolpho
Ducke (denominada aqui por RD: 3 00'sS, 590&5'W): lbcalizédé no
Kﬁ 26 da rodovia Manaus-Itacoatiara, Am-010 (Fig. 1), entre ago
to d 1982 a agosto de 1983. O material de solo, do qual foram

extraldos os artréopodes foi recolhido na mesma area experimental

TN

{5

em que trabalharam Penny & Arias (E&§2).

—

(LR W W

3 10 3%

20 Mm

Fig. 1 - Localizacio da area de trabalho (RD = Reserva Flores-
‘tal Adolpho Ducke).
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2.1.2 Solp

Na Amazénia o termo" "Terra Eﬂrmé"Q refere-se ds d&reas
de terras -que se situam em nivel topo@rééico fora do alcance das en-
chentes das é4guas ctos rios, Esta terminologia & bastante generali
iada e'abrange um grande nUmero de solos das mais diversas forma-
gées, (Falesi, 1967).

' No total, cerca de 70% dos solos da Amazdnia brasilel
ra sdo de formacdo latossdlica, predominando o grupo latossolo ama-
reld como . unidaue pedogenética dé maior evidéncia  (Falesi &

Rodrigues, 1970)

- ; ‘\
- Os solos as proximidades da &rea experimental sao
profundos., d sgastados,-excessivamente dcidos e de textura pesada
em todo.o perfil (Penny & Arias,,1982; Falesi, 1969). Os mesmos

-, apresentam uma cama, da de humus e. liteira, constituida de folhas,
raizes e.ramos vegetais, 1s vefes, em quase toda primeira camada

em estudo (0,0 - 3,5 cm de profundidade),

2;1.3 Vegetacao
N

I
-~

\ Ndp existe um levantamento cgmpletb da flora na ar a
xperimental. A vegetacdo & considerada primaria, ndo havendo in-
dic—ios de exploracdo. H4 uma amada de ervas pouco desenvblvidas.
Os arbustos sdo encontrados esporadicamente: Capins sédo . prétigamente

ausentes. A copa das arvores é totalmente fechada e colonizada por

numerosas epifitas. A producdo anual de liter foi avaliada por

Kling & Rodrigues (1968) em 7,4 t/ha, consistindo 5,6 t de fo-

lhas-e 1,8 t de outros materialis em area de floresta de Terra Fir
me (Km 65).

Os estudos realizados ao longo da rodovia Manaus -Ita
coatiara (Rodrigues, 1967),revelam}mw_alturarnédia de. mata de 22 m;As
arvores de maior porte podem atingir 35-40 m de alfura, represe -
tando 46 familias bot@nicas, Dentre estas as .mais frequentes fo-

Al

ram Leguminoseae, Rosaceae, Lauraceae, Sapotaceae e Lecitidaceae.
4\ . M
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.Lechthaler (1 956) con:statou- 745——éfvores‘de 76 espé- .
cies; amm'diémetro super"ior a 8 cm‘pér hectaré na Reéerva Flores
tal A. Ducke, dentre as quais 117 (15,7%) pertencenté a: P otium
sp. (Burséraceae).

Os resultados obtidos por Prance et al. (1976 ),no Km
50 da mesma rodovia, mostram uma semelhanca com équeles obtidos
por odrigues (1967), os quais indicam 179 espécies diferentes de
iﬂdividuos coﬁ mais de 15 cm de diametro em um total de 235 espé
cies lenhosas por hectare. As espécies mais frequentes foram:Es-

chweilera o-'dora (Poepp) Miers (Lecythidaceae), 7,4% --ScTeronema

—_— Ay

emi-cranthum pucke (Bombaceae) , 2, 65%. Informagd s- adicionais sobre

a %egefagéo da Terra Firme sdo dadas por Prance (1977).e Takeuchi

(1961)

’ .-

— } : ~

~

; . ! b2

Segundo a classificagéb de K ppen, o clima da Reser-
va Flérestal AdolphO Ducke & dottipo Afi; caracterizado por apre
sentar uma temperatura media do més mais frio, nunca inferior. a
18 P e.precipitagéo durante todo‘o ano, sendo os - enores Indices
registrados,no periodo de agosto a outubfé (Ribeiro,'1976; Ribel
r§ ﬁ‘Adis,_1984)..A oscilacdo anual de temperatura média é infe-
rio:r a 5°C (Ribeiro, 1976) . A; temperaturas mais- altas: correspoE
aem aos meses de menos chuva e as temperaturas mais bai%asq aos
meses de maior précipitagéo (Schmidt, 1947). |

Ribeiro e Adis (1984) confirmaram a existéncia de uma
epoca seca (junho A%JMOW%%I@“) com uma precipitacdo total de 550,8
mm (média de 69 anos) e uma época chuvosa (dezembro a maio) com

uma precipitacdo total de 1.553,8mm (média de 69 anos) na regido

de Manaus. A época de chuva ficou caracterizada co - -aproximada-
mente 75% do total da precipitacdo, variando de in ensidade e
frequéncia de acordo coni a r egido. Outros -trabalhos referentes

aos aspectos climatolé6gicos foram desenvolvidos por Marques - Fi-

\
S
~




lhoAét al( (1981), Decico et al, (;977f e:Ribeiro_kl979).

Os dados climatolégicos‘obtiaég,duraﬁte 5 periodo dé
coleta'(agosto de 1982 a agosto d 1 83; Tabela 1), foram medi
dos através de equipamentos instalados na érea experimental, ex
ceto os de precipitacdo pluviométrica, que foram obtidos da es-
Eagéo meteoroldogica da Reserva Florestal Adolpho pucke. Atempe

ratura umidade relativa do ar oram medidas atr vés de um ter

mohlgrOg;qfo, fornecendo registros continuos durante o periodo
d .coleta e instalado no solo da floresta na area experimental.
A t mperatura d) solo foi obtida com um termémetro elétrico de
- solo' (Thermophil --Ultrakust) no dia-da coleta. A umidade do so
* lo fol determinada pé dia da colet ,pela diferenca entre o peso

da -amo tra recém-coletada e o peso apbs secagem em estufa a

.

-112° C. C) pH do s.olo foi medido,} depois da coleta, através de um‘

" pH-metro dQ tipo WTW pH DIGI 88:
i R "Para’ temperatura e:umidade relativa do ar foram ava-
liadas‘trés léitu as didrias e retirado um valor médio mensal .
Os dados fgferentes a estes parimetro? oram tomados a partir
dé mé‘\a terior, na data eqﬁivalente a um més aqpes di primei—
ra’coleta‘\Desta forma os valores referentes & priméira coleta
do dia 26/0 /82 equivalem ao periodo-de 26/07/82 a 26/08/82, o
ﬁesmo se apllcando as coletas seguintes.
i Comparando-se 0s dados de precipitacdo pluv1ometr1ca
(Fig. 2), com aqueles obtidos por Ribeiro & Adis (1984), perce
be-se que nao ficou bem caracterizada uma época.de seca e uma
época chuvosa durante o periodo em estudo. Os dados da Tabela 1
apr sentam 59% de precipitacdo na época de chuva e 41% tm.época
seca (agosto de 1982 até& agosto de 1983). '
Os registros de temperatura e umidade relativa média
do ar, no solo da floresta, indicam que durante o;beriodo de co
leta a temperatura ndo sofreu grandes variacGes e-permaneceu em

torno de 25 C. A umidade relativa do ar variou de 83,2 a 100%

(Fig. 3), Para estes parametros n3o foram obtidos dados no' més

~

~
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Tabela'l - Fatores abléticos m,'didos entre agosto de 1982' e agost'o de 1983 ria &d.rea experimental da Reserva Florestal A. Ducke

;
i
; | e na estacdo meteorolS§gica da Reserva -(Pp). .
i S e, N
! 1}
{ . ‘
' Pardmetros ago., set. .qu,'f:} nt!Iv, dez. jan, fev, . .mar abr. ‘mai. jun. 'Jul ago .
; Meteorolégicos . . R R . -
Pp 47,6 149,1 N 157,0 89,7 179, 7 39,0 67,4 282:, 0 2.13,7 -2’43,3 188,17 82,'5 90,1
p 1,9 4,5 3,0 4,4 *6, O 1,0 3,3 9,2 7,0 8,3 6,2 2,9 3,5
b P mix 20,06 34,4 39,0 43, 8: 41, 3! 11, 7 27,0 70,2 23,6 ; 47,2 37,9 20,2 16,0
H P min Orl 012 019 216 0.72 ! 0,1 .071 O!l Oll Orl -014 011 Orl
‘ DMM 20,5 34,2 38,1 41,2 41,1 11;6 126, 91 70,1 7 23,5 47,1 57,5 20,1 15,9
i . .
Tar 25,3 25,8 - 26,2 25,3 26,0 25,3 25,9 25,1 25,4 24,7 24,7 24, 8 '
T max 26,5 27,0 26,8 26,5 27,2 28 :1 28,5 26,2 26, 21 25,7 25,9 , 2.6 1
; !
i T min 22,9 23,6 23,3 22,5 23,5 23,6 21,2/ 23,3 24,0 22,6 22,8 23,1
i DMM 3,6 3,4 3,5 4,0 2, 7, 4,5 71,3 2,9 2,2 33 3,0 3,0
N ! /. . .
’ Uar 93,7 92,0 93,6 97,5 93,1 98,6. 96,1 98,6 95, 8 98,1 97,17 97,4
' U méx 99,0 98;8 100,0 100,0 '3, 3 100,0 100,0 J.00,0 99,5 100,0 99,8 99,7
f U min g 85,5 84,5 85,3 91,8 84,5 92,2 83,2~ 96,2 95,7 93,0 93,7 94,5 K
§ DMM 13,5 14,3 '14, 7 8,2 14,8 J,8 .16,8 3,8 3,8 7,0 6,1 5 2.7
: Tsl(0,0-3,5 cm) 24,3 25,8 23,7 25,1 19, 5e 17,6 26,6 24,0 24,4 24,8 24,2 24,5+ 23,.7 . '
Ts2(3,5-7,0 cm) 24,0 25,1 23,5 24,17 19, O 17,5 26,4 23,8 24,0 23,'9 23,9 24,1" 23,6
" .Us1(0,0-3,5 cm) 14,1 32,1 27,8 26,6 23,8 21,0 17,8 26,8 24,6 3'0,0 23,1 22,2 29,2
!‘ Us2(3,-5-7,0 cm) 22,9 39,8 28,0 27,4 35,8 37, 0 27, 1 26,0 44,7 36,0 35,8 22,0 34,7
| . '
pHL (0, 0-3, 5 -am) 3,5 3,5 3,4 3,6 , 3,3 3,5 3,6 '3,4 . /3 33 3,4
pH2(3,5-7/O Cm) & 3’6 317 31"-5 318 3-74 r --3116. f oy . 315 ' ’ 14 315 375
Pp = precipitacdo pluviométrica mensal - ‘Tar = temperatura do ar (média mensal)
! P = precipitacdo me.clia mensal. - . Uar = umidade relativa do ar (média mensal .
P mdx = precipitacdo maxima ) Ts '= temperatura do solo ’
: P min = precipitacdo.mihina Us =umidade relativa do solo . . “h) .

D M = diferenca entre o valor méximo e minimo

-
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b Pr'ecipita.ga'o mensal 1971 - 1981 (mm}
O===== O  Precipitagdo mensal 1981 - 7982 (mm}
A---A Précipitagdo mensal 1982 - 1983 (mm}
(mm}
, e—"
O,
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Figura 2 - Precipitacao mensal e precipitacdo méd:ia mensal na Re-

_serva
1981

- 1982 (1 ano) e 1982 1983 (1 ano).

Temperat"'® do ar (me'dia-mensal: °C)

Umidade relativa do ar (média mensal; % )

/”\o\. K @ e @ et

Florestal A. Ducke, entre 1971 - 1981 ( 11 anos);
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F;i.gura 3 - TemperatuTa e umidade Telativa do aT (méd:ias mensa;i.s)

na Reserva Florestal A. Ducke

1983). -

L 4

(agosto 1-9.82 -

agosto



-

de junho de 1983. Os valores usados nas correlag@es sdo uma mé-
éi.—resﬁltante do valor do mes anterlof mais o valor. do méé pos-
terior.:/,'tsthgEnmlna do solo vari'ou',de 18 —a'27o na primeira ca
mada do solo e 11- —?éi_na sequnda camada (Fig. 4 e 5). A umida-
‘de &3 'solo variou de 11 - U-na primeira camada e entre 20 a
52% na segunda camada. O pH'déugoio variou de 3,3:a 3,6 na pri-

~e .

meira camada'(valor médio) e de 3,4 a 3,8 na segunda camada ( va

16r médio).

2.2 Metodologia

\\
- - i

Foram colitadas mensalmente 12 amostras de solo duran
| tejlé%meses , Para a coleta no campo -foram utilizados: a) um ci-
,liéaro de metal de 21 ém de diédmetro com alcas laterais; D) uh
\‘cepd de madeira e 'e) um martelo 'de madeira revestido por uma.ca—_
méaa de borracha, por intermédio do qual o cilindro era in,trodu-
zido no solo.'CadZ -amostra retirada com 7,0 cm de. profundidade
era posteriormente dividida em duas sgb.:ambstras de 0,0 T 3,5 cm

e 3,3_;-7q0 cm de profundidade, res!)ectivarnente. Desse: modo para

cada coleta 'mensal foram obtidas 2 12 -sub-amostras.

“\

A_érea.experimental foi delimitada por 12 piquetes di
%dhﬁes 5 ﬁ um do outro, corr spondendo cada qua , a uma coleté
* ensal. Foram retiradas 12 amostras da solo a cada dois-'metros a
partir de cada piquete, abrangendo urma &rea total de 1.320%m2..A
‘escolha dos piquetes foi\feita aleatoriarnent .

Os blocos de solo foram transportados ao. laboratédrio
em recipientes envolvidos em sacos plasticos e posteriofmente co
locados em caixas de aluminio revestidas de isopor (67 x 57 x 60

cm), pa a evitar variacdes drasticas de temperatura no material

em estudo.

Em laboratério, utilizou-se pa-ra‘ extrag-do dos artrdpo

dos do solo m método rnodif.icado de empson et al (1963). As amxé

tras foram dirigidas em sentido contrario da posicdo normal; num
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C};---0 Temperatura do Solo (0,0 - 3,5 cm; 2C)
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Figura 4 - Temperatura e umidade relat;iva do solo (médias mensais)
na Reserva Florest,l A, Ducke de '0:0- '3,Scm de _pro-
fuhdidade (agosto 1 82 - agosto 1983),
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F;i,gara 5 - Temperatura e umidade relativa do solo (méd;ias mensais)
na Reserva Florestal A, Ducke de 3,5 —'V,O cm de pro-

fundidade (agosto 1982 agosto 1983),
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recipiente tipo meio balde (25,5 x--14,5-c ), provido de tela
pléds ica e este no interior de: um retipien e. (capaci ade iO 1),
com o liquido fixador e co servado fsolugéo saturada de acido
piqrico e agua; 1:3). O conjunto contendo as amostras e a solu-
cdo de 4acido picrico foram introduzidas no aparelho de Ke pson

lde modo que a parte inferior do balde bontendo o cido epicrico

.

ficou mergulhada em um "banho de agua", para refrigeracdo dom -

térial extraido. Sobre a tela do recipiente tipo meio balde foi

colocada uma malha de pequeno didmetro, para impedir queda de so

1o e possibilitﬁr a salda de macro-artro odos pela parte lateral.

As amostras foram coiceadas 1n ertidas nos r cipientes, com o

objetivo de possibilitar a saida dos macro-artrépodes do solo.

Rt VY

:To'dos 0s rec'ipientes foram cobertos com um pano branco, presos

S

.,por urna argola pla_ tica, para evi:tar saida do material do Iinte<.-
o : : ‘ c
rior da amostra. O tempo de permanéncia da amostra no aparelho de

‘
.

extracdo variou de 12 a 14 dias. 2

.0 extrator Kernpson, estabelece um gradiente de’tempe—
ratura e umidade nas armostra'.3, que induz os artrdpodes a se de -
l;carern ara baixo em diregéo a solucdo de acidéb picrico,'devido
ao aumento- gr dativo de temperatura-‘ na parte supe.rior do apare-
ho- e a diminuicdo na parte inferior‘pelo sistema de refrigera-

J ,:im. A températura inicial da parte -superior da-s amostraé era de

»

27°Q, correépondendo a temperatura mdxima mensal do, solo sa flg—
resta. O aumento na diferenca de temperatura en re a parte sup

riof e inferior da amostra causa urmma secagem gradativa de cimapa
ra baixo. Isto possibilita aos artrépodes'acompanhar a camada de
umidade que vai diminuindo no interior da amostra, evitando as-
sim uma secagem brusca e otal, que resultaria na mofte dos ani
ais. A secagem total da amostra'comega apoés inL'dias, provoca

do a salda dos artrépodes da sua parte inferior.

A regulagem da temperatura segulu um esquema desenvol

vide por Adis (cornuni acdo pessoal) para regibes neotropicais.
AY




: ' 14
-
DIA - TA. TR - ot v
2T 21 S F
2 31 17 “L g F
3 _' 35 13 '1,0-1,5 F ;
4 39 09 2,0 F
5 43 06 2'0 P
’ 6 47 06 2,5 - SA
7. 51 06 4,0 SA
| 55 - 06 5,0-10,0 SA
- T59 06 10,0 A
- 110 5. 21..  ro,0 ' A
{ n | 59 - A
N N Coe o
~ 12 59 - - \' - A ;
Do 13 T59 - - A ,
S -t - - A
TA = Témperatura na parte superior das amostras de solo (°C) 1
TR = Temperatura do sis-t::ema de ret'rigeracao (°C) K
W»DU“f_Diferenga. de temperaturéuna:parte superior e inférior das ,J
T amostras de solo (°C) N \ | 1
V = Ab rtﬁra das partes de ventilacdo: F = fechada; SA - semi- |

aberta. e A= aberta.

Os a ﬁrépodbs‘foram retirauos do cido picrico obede-
cendo a um sistema de filtracdao segundovAdis (19790) e conserva-.
"das em 4&lcool-70%.

Para identificacdo do material -coletado ﬁtilizou?se a
seqguinte literatura: Arnett (1973), Borror & Deiong (196%,:Borro£
et al. (1976), Commonwealth Scientific and Industrial Research

)

Organization (1973), Brues et al. (1954), Coéta Lima (1939-1962),
Peterson (1962 1967) e Chu (1949). .

~
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2.3 -Anéiise. Estatistica dos Dados

2.3.1 Determinacdo do coeficiente de correlacédo

.

Foram calculados os coéficientes entre o0s grupos mails
frequentes e os dados ciimatolégicos obtidos aplicando-se o teste
de correlacdo linear (Product - Moment'Correlation Coefficient ),
sggupdo Sokal. e Rohlf (1969). A.nivel de grdndes~grupos - foram

-feitas as correlacdes como mostra o seguinte esquema:

- h | Is Us pH Tar DT Usr Du. Pp D DP =
Uropygi - XX X XX X X X X "
Araneae . X X X X X X X X

*Pse-udoscorpiones X X X X X X X
Jsopoda - X X X X " X X X X
'Chilopoda ~ © X X , X X X X
Diplopoda ; X X X:, =X X X X X X
Pauropoda : X X X X X X X X
Symphyla " X T X X oX X
Protura X X X X X° X X X X
Campod idae X . %X X X X X X X X X
Pr6j apygidae X X : X, X' X X | X
Japygidae X X X X - X X X X X X
Isoptera ' | X X
Hymenoptera X X X
Op:i"-lones ' ) . X ' X
Coleopter.a .:.. ..... X..X..X.. %..X X %X X X X

Ts = Temperatura do solo ‘

" Us = Umidade relativa do solo

Tar; Temperatura do ar ( média mensal)

DT = Diferenca entre temperatura maxima e minima do ar (media men
‘sal).

Uar= Umidade -‘relativa do ar (média mensal)

DU = Diferenca entre umidade médxima e minima do ar (média mensal)

Pp - Precipitacdo pluviométrica mensal '

P = Precipitacdo média mensal ’

DP = Diferenca entre a prec pitacdo média 'mensal méxima e minima.
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A'nivei dé familia/ foﬁaﬁ féités cofrelag@es com as
trés principafs faJﬁlans de Coleoptera,'°Pseiéphid e; Staphyl ini--
dae e Scydmaenidae, com 0s seguintes parametros: temperatura do
s6lo, umidade do-solo,'pH do solo, precipitacdo mensal, pre'ipi—
tacdo: média, diferenca entre pre-cipitacéo rnéxima_.é miniﬁa, tempe
ratura do ar, diferenca entre a temperatura .maxima- e minima do
ar, umidade relativa do ar e diferenca entre | ~a ' umidade
relativa maxima e minima do ar nas gpas camadas do solo ( Q,0 -~

.3, 5 e 3,5 - ‘7,0 cm). Também ‘foram feitas correlacdes gntre lar

«{

vas e-adulto's de '"Coleoptera.

r

A nivel ‘de espécie foram feitas correlacdes com as

trés, espécies mais abundantes de Pseudoscorpiones ( Microblothrus

o £""i'0.'e'Iish ert 0Syarinidae); Tyr nri-ochtha'nius minar Mahn rt

* (Chtoniidae) ;”BﬁazTLftewmmshr(ﬂwni Muchmore (Miratemn.idae)).,com ps

~

sequintes parametros: u idade do s lo, temperat,ura do solo, pH
" do solo, pi-ecipitacdo mensal, precipita &do média,' precipitacdo ma

xima precipitacdo minima, umidade. relativa do ar, umidade rela-

-

tiva .méxima do ar, umidade relativa minima do ar, e a .;.diferenca

entye a umidade "relativa maxima e minim,a do ar, temperatura do

ar, temper ura maxima e minima do ar e a dtferenca entre a tem-

p ra ur 'ﬁaxima e minima do ar nas duas camadas do solo (0,0 -
3,5 me 3,5- 7,0 cm) e com a camada total do solo (0,0 - 7,0

cm) . ) _ ' _ -

C

Para as espécies Microblothrus tridens ¢ Tyranno-.

chthonius minor, as correlacoes fdrarn feitas apenas com 6 meses domate
rial coletado, a partir da primeira coleta ‘em mese$ alternados,vis

to que ndo foil possivel a identificacdo por especialista de odo

material coletado. Apenas para Bré&zilatemnus browni foi pogsivel
a ildentificacdo de todo material amostrado. - .

Para os coeficientes de correlacdo os v lores obtidos
foram tabelados e os niveis de siénificéncia indicados (p < 0,05,

p <0, 01, p <0, 001), segundo Sachs- (1978).

-~




2. 3.2 Calcu'lo do Desvio Maximo de Captura ‘(ﬁ max)

Foi calculado o desvio méximé e'm;jumo ck céptura
( max), das 13 coletas mensals para, nﬁﬁero total de artrépo-
des, e posteriormente calculado excluindo-se os cupins .e formigas.
O'mesﬁo.célculo foi realizado para as espécies mais frequentes

de Pseudoscorpiones '(Microhlothr-us tridens Mahnert e¢(Syarinidae ),

.

'-ryianuiochtMﬁL'ﬁs miiior Mahnert (Chtoniidae) e Brazilatemnus brdiI) .1

Muchmore (Miratemrtidae), com os dados de 6 meses de coletas.

~

~

Para céalculo do madx utilizou-se o nUmero médio de
° 1

todas as unidades de amostras acumulad@s (12 unidades):

.- ii/12 amostras - ii/l amostra )
\ ) 'n/12 amostras - 11/2 amostras
T~ n/12 amostras - ii/12 amostras
<uj 0S. resultados in ividuais (Xi..... X12) é dado em percentagem
~ o ' I/Jmax _eocxl, o niex12) 100

fi/12 amostras

Os dados do.desvio maximo d captura serdo satisfatdérios se o seu

vaigr.néo xceder 25% (G;imm‘et.él.;_1975).

~ N .
f_?: '3, Freqénc.a : :

Foi determinada a frequéncia das espécies de Pseudo-

scorpiones nas duas camadas do solo (0,0 -3,5 e 3,5 - 7,0 e de

profundidade). Foram consideradas as 12 unidades de amostras men

sals, correspondentes aos 6 meses de coletas, totalizando 72 uni-

dades de amostras.

Para cada espécie a frequéncia foil obtida através da

- relacdo:
F=-A_ 100 (Wallwork, 1976) onde ,
n . b
X L }
F = Frequéncia
A = Numero de uni-d.ades 'de amostra onde a espécie ocorreu

]
Il

Total do numero de--unidades de amostras. \

: AN




3:  RESULTADOS

3.1 Aspectos de grupos, .domindncia e,.abundidncia de artrépodos co

letados durante o ciclo anual

-

3.1.1  Camada total da amostra (0,0 - 7,0 cm)

;Entfe agosto de i982 e agosto de 1983 oram extraidos
———————— :,0s7\8.1 trQP.9dos representando 30 grupos (Tab. 2), segundo as 6r
def%.taxonémicas—ae Storer & Usinger (1977) e Borror & ‘Delong '
(19697, As captu as de Collembola e Acari nio foram avaliadas.
-0 grupo.dom na ﬂj;>Hymenoptera:icom 36,5%,dos  quais
, 36,2% pertencem fa Ilia Formicidae (Tab. 3); sequido pelos IsoE
UﬂaLCQIH 15,4 % e Pseudoécorpiones com 11,0%. do total , Estes gru-
bésjtambém foram .os maié abun.d...antes..;Hymer. .optera com 3. 711 ind/m?;

.Isoptera com 1.560 ‘1Ind/m? e Pseudoscorpiones com 1.1r9 ind/m? .No

,- total foram- btidos 10.163 arttépodos/rn? em 13 meses e o niimero

de artrépodes por més variou entre 6.095 e 14.864 ind/m?. Os 12
grupos mais frequentes estdo representad-os na Figura 6. o
. —~ R M L N . ™
3.1, 2 Primeira camada da amostra ( ,0 —'3,5'cm)
) I/V\ Tw,) i ( s
‘ , A
L , Compreendendo uma camada de liteira, da qual foram ex g

, . 2z
traidos 38.664 artrépodes equivalente a 70,5% do total da fauna do

*

solo (Tab. 4). Nesta camada, corno mostra a Tabela 5 o0s ., grupos
1 - * ' ’ .( LN (:
dominantes foram: Hyrnenoptera (38, 3%), Isoptera (13, 7%) Pseudo- A

séorpiones (9,4%). A abundancia destes grupos por metro quadrado
foi de 2.744 ind/m? para Hymenoptera, 979 -ind/m? para I soptera e
673 ind/m2? para Pseudoscorpiones. No total, foram extraidos
7.160 artrépédos/m2 em 13 meses de coleta e a quantidade de artro

podas ca-pturados por més, variou de 3.681 a 11.45q .ind/rn? nesta

camada. . .
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Tabela 2 - Numero de capturas dos prupos de artrépodes extraidos por nés cm 0,0 - 7,0 cm de profundid a-'
: de do solo, entre aposto de 1982 agosto de 1983, nh Reserva Florestal A. Ducke ( em ordem
taxondmica com desvio padrdo (Sem\) e abundancia (ind;/m?)), .

Meses N
Grupos
ago. set. out. nov. dez. jan. fev, mar. abr. mai, june jule apQe L\ s% 1:/m2
1 - Scorpione:; 01 01 @2 <0,1 >150 o4 .
2 - Llropygi 34 3 3 28 35 20 07 17 33 13 33 43 53 395 0,7 40 73,2
3 - Araneae 1‘33 22 2 307 be2. 26 99 u.f 106 9\ 115 1% 158 2217 4,0 40 410,6
4 - Ricinulei - O o3 ol 03 o1 01 02 01 0 ® 16 <0,1 83 3,0
5 - Pseudoscorpiones 410 505 520 689 348 551 210 510 282 337 452, 624 607 6045 11,q . 30 1119,4
6 - Opiliones : 15 07 25 12 07 09 09 05 09 08 03 10 19 138 0,3 51 25,6
7 - Isopoda 4 8 103 36 24 51 33 15 27 24 32 4 6 547 1,0 55 .101.
§ - Copepoda ) 01 01 02 01 04 o 10<0,1 70 1,8
9 - Oiilopoda
T, Geophi Lomorpha. 20, 14 .15 05 13 06 11 08 08 os 05 06 26 142 0,3 59 26,3
. Scolopendromorpha 05 0, 02 01 01 01 03 04 ° 01 06 12 37 0,1 126 6,8
10 - Diplopoda 5. 146 108 147 154 148 35 87 17z 131 212 197 239 1834 3,3 42 339,6
11 - Pauropoda T3l 160 95 45 - 69 116 53 108 91 33 176 349 519 2145 3,9 & 397,2
12 - Symphyla ,' 137 248 166 300 192 261 125 156 130 147 222 157 223 2461 4,5 30 455,7
1 .- Fratura 68 ' 54 9% -45 63 110 9% 102 46 126 190 353 1398 2,6 78 258,9
'4 - Thysanura - . T - - ) - ’ R -
T Nicoletiidae =~ ° 03 - | 4 01 05 - 09 02 03 01 04 4 0,1 132 7,6
. Atjeluridae  ° 2 @ .1 0 02, . 05 04 0L 30 0,1 130 5,6
.° 15 - Diplura : S - .
. Campodeiciae 36 7469 103 _ 119 105 % 9% 93 101 105 91 9 1136 2,1 26 210,4
. Projapygidae 65 3 21 sl 13 3 06 -2 05 17 11 38 13 329 0,6 70. 60,9
« JijP Ygi e 146 140 65 9%+ 91 6 73 11 9% 105 135 128 173 1423 2,6 30 263,5
16 - Ensifera(Gr 1lida ) 06 03 04 06 08 08 05 06 08 05 04 04 67 01 45 12,4
17 - Mantodea (Ninfas) J01 01 02<0,1>150 0,4
18 - Blattodea - . . °
* Ninfas . 03 07 03 06 20 03 05 05 11 04 07 09 08 91 0,2 66 16,8
. Adultos ) 01 0 0. 01 01  o0s<0,1 125 0,9
19 - Iso,ptera 540 "378 1113 523 U260 969 548 852 155 685 625 381 1395 8424 15,3 54 1560,0
20 - Dermaptel’a’ ol oo 06 b 01 0 .. 0 +12<0,1>150 2,2
21 - F.mbioptera 01 01- +03 2, 10 02 01 04 02 26<0,1>150 4,8
22 - Psocoptera 06 14 35 49 21 09+ 14 03 04 06 04 04 169 0,3 110 31,3

23 - Thysanoptera 20 18 30 27 4 13- 30 09 15 16 29 18 19 285 0,5. 41 52,8
24 - Hemiptera ’ ’

T Ninfas 2 11 11 17 07 06 04 03 02 07 07 25 21 143 0,3 70 26,5
.. + Adultos 08 23 11 25 11 07 06 34 07 06 _ 10 08 11 167 0,3 68 30,9
srrs 25 - Homoptera 111 55 8704 .5 26 67 145 60 39 122 171 345 1948 3,6 125 360,7
i 2 - Neuroptera (Larvas) 04 01 0 . 01 - 07<0,1>150 1,3
27 - Coleoptera g .
- Larvas 162 48 55 34 54 20 12 51 3% 46 33 61 8 700 1/3 70 1296
. Adultos 45 98 128 69 86 62 32 70 21 57 13 66 113 926 1,5 41 01,5
28 - Lepidoptera ’
. Larvas 06 13 04 21 09 3 08 08 10 08 07 07 2 15 0,3 85 25 .
. Adultos 01 01 , 01 03 0,1 >159 0,6
. 29 - Diptera . .
. Larvas ' 33 17 23 24 24 . 11 12 23+ 28 41 141 356 26 759 1,4 >150 140,6
* 'Adultos 37 57 a4 27 119 23 05 54 13 28 63 7 56 627 1,1 58 116
30 1llymcnoptera  » !
. Fonnicidae 1458 1084 1332 2640 1892 1466 1332 2755 968 794 1285 1494 1368 09868 36,2 38 3679,3
* Outros 1 14 16 32 10 07 08 17 06 10 08 B & 0,3 60 31,7
TOTAL 3871 3s22 4406 6243 3987 4333 2909 s412 2560 2819 4062 -4724 6033 54881 10163, 1
\ 7,1 6,4 8,0 11,4 7,3 7,9 5,3 9,9 4,7 51 7,4 8,6 11,0 100,0
. /m? 9217 8386 10490 14864 9493-10317 6919 12886 6095 6712 9671 11248 14364 10163

20039

. mrte————— Ay - Jre— e e ——— - — W foragy o n & % g e it it e o o - ——
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Tabela 3 - Dominéncia dos grupos de artrépodos ha.caﬁtura total
0,0 - "0 cm de profundidade do solo na- ReseTva *¥lo
restal A. Ducke (agosto 1932 agosto 1983), .

----------------------------------------------------

GIUPOS vt v vttt vnnesanneannnn s, e e To-tal - o 1
Hymenoptera (*) 29.039 36,5
Isoptera _ ' . 8.424 . 15,4
Pseudoscorpiones 6.045 11,0
Diplura . 2.888 _ 5,3
Symphyla v ' 2,461 4, 5-
Araneae 2,217 410
Pauropoda = = 2.145- : 39
Homoptera - - . '1,948 \ 35
Diplopoda. : ) 1,834 3,3
Cole6ptera o 1.626 3,0
‘1'rotura ©~ . *1. 398 ‘ 216
Dipt ra- - ' : 1.386" 215
Isopoda . T . . *54 7 CoT 1,0 '
-Uropygi PR - 395 ' 0,7
Heteropt ra . _ 310 ‘0, 6
Thysanoptera ) LT 285 ‘0, 5
Chilopoda ) 179 ‘0, 3
Psocopt ra ' 169 . 0,3
Opillones L - 138 SR 03
Lepidoptera ' . 138 ) ‘0, 3
Blattodea .9 ‘0, 2
Thysanura - ' 71 ‘0, 1
'Grilloidea ' L 67 : 0,1
Embioptera . - 26 *0.1
Ricinulel 16 <‘0;1
Dermaptera ‘ . 12 . 4 0,1
Copepoda . 10 < 0,1
Neuropter ,07 <'0,1
Mantodea . 02 <"0,1
Scorpiomes ... 02 s
TOTAL ' 54,881 100,0
(* Formicidae 19,868 ' 36,2
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5.000 10.00 15.000 20.000
1 1 | L.l (Ind.)
Hymenopfera R ———— 120.039 (36,5%)

Formicida ¢

........ ...J '19.868(36,1%)

Isoptera EREEENTN 18.424(15,4%) .
Pseudoscérpiones et ] 6.045 (11,0%)
Diplura ald ] 2.888 (5,3 %)
Symphyla B )2 46 (4,5%)
_ . . Profundidades: . .
Araneae N e | 2.217 (4,0 %) ‘ ‘ .
. ~ - 0,0 - 3,5 cm . J
Pauropoda ieed | 2. 145 (3,9 %) H 3,5- 7.0¢em - ! .
Homoptera ) 1.948 (3,5%) ' -
. 1
bipio poda B 7834 (3.3%) ~ ' ) \
. : )
Coleoptera m 7626 (3,0%) : . , _ i
. = 1
Protura BRIl 1.398 (2.6 %)
Diptera - BB 1.386(2.5%) .
'Jutros PR ) 2.470 (4.5 %)

Figura 6 - Domindncia dos principais grupos de artTOpodos do solo-
nas duas camadas em studo (0,0 - 3, e 3,5 - 7,0 cm
de profundidade), na Reserva Florestal A. Ducke (agos-

to 1982 - agosto 1983; nUmeros e peTcentagem da captu

ra total),
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5.000 10.000 15.000 20.000
1 u ] . L 1 {/nd.)
Hymenoptera 20039  (36,5%)
Formicida e _.19.868(36, 1% )
/soptera ‘ B )8 424 (15,4%)

Pseudoscorpiones

ibad ] 6.045 (11,0%)

Dip/ura : m 2.888 (5,3 %)
Symphy/a F:I 2. 461 (4,5 %)

Profundidades:

Araneae .: mj 2.217 (4.0 %) . . ."
3 ' - * 1111]0,0-3,5cm ) J
Pauropoda h: 2.145 (3,9%) . CJ s5-70em !
&5
*Homoptero PR ] 7 948 (3.5 %) : . .
’ \
Diplopoda B) 1.834 (3,3%) ~ ' - \
. . \
Co/eoptera EEER] 7626 (3,0%) - "

. . ‘ i ' L i
Protura h:] 1.398 (2,6 %) ' :
Diptera F] 1.386 (2,5%) .

+ p

Outros BBy ) 2.470 (4.5%)

Figura.6 - Domindncia dos principals grupos de art'TC’)podos do solo-
nas duas camadas em studo (0,0 - 3,5 e 3,5 - 7,0 cm

de profundidade), na Reserva Florestal-A, Ducke (agos-

to 1982 - agosto 1983; nimeras e peTcentagem da capt

L]

ra total),




Tabela 4 - Nimero de captur s dos grupos de arti;épodos extrafdos

.or més em 0,0

3,5

cm de profundlda:-'

de do sb).o, entre agosto de 1982 e a.posto de 19.83, na’ }ieserva Florestal A. Ducke ( em.* orden
.taxondémica, com desvio padrdo (Sem%) e abunddncia (ind./m?)): -

o ]

' Meses ~. ‘
-Grupos ago. set. out, nov. dez..jan. fev. ,Mmar. abr. rnai. jﬁn jul. ago. -~ ¥ 1, 9 | E/m?
1 - Scorpiones 01 01 <0,1 >150 0,2
2 - Uropygi 15 21 22 13 18 10 02 09 13 07 13 21 09 . 3M 0,5 45 32,0
3 - Araneae 97 15é ' 156 239 224 173 75 106 922 74 89 132 119 1.734 4,5 40 321,1
4 - Ricinulei 01 03 01 « 03 01 01 02 01 01 02, B 16 <0,1 83 3,0
5 - Pseudoscorpiones 221 329 :338 401 237 351 148 307 193 226 +262:, 304 315 «3,632 9,4 26 672,6
6 - Opiliones 14 0S 23 12 07 09 09 08 09 07 03 10 19 134 0,4 59 24,8

7 - Isopoda 38 46 95 28 22 50 21 13 25 22 32 .31 59 482 1,3 59 89,3
8 - Copepoda i ) 01 01 02 01 04 01 10 0,1 143 1,9
9 - Oulopoda . R

, . Geophilomorpha 17 11 09 N 11 08 09 08 08 02 03 06 20 109 0,3 67 20,2
. Scolopendromorpha 0S 02 01 03 04 01 04 08 28 0,1 116 5,2

10 - Diplopoda L 44 136 87 125 122‘ 116, 31 66 157 106 185 178 220 1.573 4,1 46 ‘291,3

.11 - Pauropoda 128 100 51 87 « 22 57 40 by 70‘ 22 101 208 355 1.312 3,4 90 243,0

12 - Symphyla / 71 169 107 179 120' 158_,‘ 98 74 98 19 135 94 133 1.521 3,9 30 '281,7

13 :-Protura / 44 43 40 67 30 45+ 92' 57. 19 36 102 143 279 1.057 2,7 83 195,7

14.- Thysanura ‘ = \,- o < ° - \ " )

’ . Nicoletiidae .07 0l ’ oT 0 02 01 19 0,1 147 3 5e
.Atel\uridaeﬂ ‘ 01 ‘ 02 10 01 '\‘ 02. 02 01 01, 01 21 0,1 >150 ] 4,0

.15 - plura -- *

. dimpodeidae 26 55 49 0 4 76 37+ 56 13 76 65 é 67 792 2,1 26 -1.46,7
. Projapygidae 267 . 26 17 36 08 28 o els 08 10, os 28 10 212 0,5 66 39,3
. Japygidae " - 81 11 G25 43 - 29 - 40 48 46 .68 54 =76 102 723 1,9 42 133,9

16 - Ensifera(Grillidae) os- 03 03 0s 07 08 05 OS. 07 0S 03 (GAl 60 0,2 46 11,1

17 - Mantodea (Ninfas) 01 01 - 02 <0,1 >150 '

18..: Blattodea . = - £

. Ninfas 03 07,03 . 03 20 03 +o0s 08 10 02 06 09 08 84 0,2 14 1\,6
. Adultos 01 01 01 0 . 04 <0,1 150 ;

19 - Isoptera 438 332 976 464 1'L 914 381 707 52 13 414 150 227 5.289 13,7 74 979 -

20 - Dermaptera ’ 01 01 06 01 01 01 11 <0,1 >150 *zfo

21 - Fmbfoptera 01 ) ol ~ 03 ' m2 10 02 0, 04 02 26 <0,1 135 4\

22 - Psocoptera 04 14 34 44 20 09 . 14 02 04 05 03 04 ..157 0,4 111 29\

23 - Thysanoptera 14 17 = 24 39 13 39 08 5 16 29 18 17 267 0,7 42 49,4

24 - Hemipt .a

. Ninfas 19 11 10 15 07 06 04 03 02 07 07 24 19 134 0,3 67 24,8
. Adultos 07 19 10- 22 10 06 08 32 0S 06 10 06 10 Ifli 0,4 n 27,4

25--TH0mOPtera 79- 43 67 573 22 22 55 131 45 '31 105 153 7 306 1.632 4,2 123 302,2

26 - Neuroptera(Larvas) SN 01 0 o ’ 01 07 <0,1 >150 1,3

27 - Coleoptera & . ’

. Larvas 148 41 52 28 40 19 - 08 41 30 43 28 50 .08 596 1,5 75 110,4

. Adultos 38 85 113 52 67 51 25 55 24 52 62 50 99 713 2,0 421 143,1
28 - Lepidoptera R

* Larvas 06 13 04 18 09 35 05 08 10 08 07 07 02 1'32 0,3 84 24,4

. Adultos 01 ) 01 01 03 <0,1 >150 0,6

29 - Diptera .

. Larvas 26 15 22 23 20 09 10 16 25 38 135 59 24 42 1,1 99 78,1
, Adultos 34 51 38 24 103 13 04 53 42 26 44 66 51 549 1,4 59 101,7
30 - Hyrnenoptera . ’ .
. Formicidae 1.020 904 1.210 2.165 1.282 1.214 1.129 2.158 698 486 640 977 78 ,9 46 271615
. Outros 07 13 14 33 20 10 04 0s 14 05 10 08 07 + 150 0,4 69 27,8
TafAL 2.686 2,749 3,622 4.809 2.768 3.440 2.290 4.079 1.863 1.546 2.564 2.897 3,351’ 38,_6_@4 7160 ,2
\ 6,7 7,1 9,4 12,4 7,2 8,9 59 10,5 4,8 4,0 6,6 7,5 8,7 TO0,0
r/m . 6,395 6,545 8.62411.4506.596 8.190 5.452 9.712 4.436 3.681 6.105 6.898 7.978 7.160

v —————

T

L2
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Tabela 5 - Dominanc a dos grupo de artrépodos na captu a.total - em
0,9 o 13,5 cm de profund;lclade do olo, na Reserva Flor-e:s
tal A, Ducke (agosto 1982 - agosto 1983),:

Grdpos C e ;' ...... 1 ........

PR

et
ymenoptera (*) 14.819 38,3
Isoptera S.289 <13, 7
Pseudbscorpiones 5,632 9,4
, . AT awmvac 1,734 45
" Diplura —  _ 1.727 s
Homoptera 1,632 4,2
Diplopoda ) ' 1,573 41
Symphyla 1,521 3,9
Coleoptera . 1-.369 3,5
Pauropoda ' 1'.312" 3’4
Prot ura: - ) 1,057 21"
Diptera ) 971 215
Isopoda , 482 1,3
Heterop ‘tera | 282 ‘0, 7
' Thysanoptera 267 . 0, 7
Uropygi » 173 ‘0, S
Psocoptera o 157 . ‘0, 4
Chilopoda 137! = 0,4 \
Lepidoptera 135 ‘0, 4 =)
Opiliones . 134 ‘0,4 \
Bl.attodéa 88 017 ;
Grilloide-a 60 0'2
Thysanura 40 01
.Embioptera , 126 ‘0,1
Ricinuleil i 16 <01
Dermaptera 11 0
Copepola 10 <0,1
Neuroptera 07 - . 0l
Mantodea 02 <0,1
Scorpiones 01 ‘0, 1
TOTAL 36,664 100,0
(.*) Formicidae 14,669 37,9
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3:1.3 Segﬁnda camada da amostra (35 - 1,0 cm)

Neéta camada foram cbletados 16.217 értrépodos, cor-

r spondentes a 2 ,5% do otal amostraao (Tib. 6). Como 1ilustra a

..a.tela"l, os grupos dominantes oram Hymenoptera (3 ,2%), Isopt

ra.(i§;3%)—e Pse udoscorpiones (14,9%). Os mesmos -apresentaram o0S
maio es Indices de ab ndincia: Hymenoptera com 966,6 ind/m?,1soE
tera com 580,6 ind/m? e Pseudoscorpiones com 446,8 ind/m'.2 No
téial, foram 9btidos 3.003 a}'rtrépodos/m2 em 13 meses de ¢ coleta
e uma captu a mensal de 1.474 a 6.386 ind/m? nesta camad .
N - _Como mgstram as Tabelas 4 e 6, ndao foram encontrados,
Eﬁﬂﬁopteia, Ricinulii, Copepoda; Neuroptera e Mantodea do me smo
modq,que na priméira camada. Apenaé Uropyg e Nicoletidae foram
rmaii ébﬁndantes na segunda camad ao que na primeira. Outros gru ;
§6s; ais co o, Opilionis, ninfas de Blattodea, Psocgptera, Th&— !
sanopﬁeia, ftﬂﬁas de Hemiptera e rarvas de Lepidoptera, que apr
sentaram uma distribuicdo mais abundante e onmoéénea na,primeira

camada, foram, ao contrario, pouco -frequentes na seg.unda camada \

aq longo do ano. ‘ R S o \

- |
3.1,4 Comparacdo entre a estacdo seca e a estacdo chuvos;

~

- Os grupos dominantes na camada total do solo (v,0 =--
7,0 cm ) foram Hfmenopter , Isoptera, -?seudoséorpiones, Diplura

Symphyla (Tab. }). Durante a estacdo seca, houve aumento do nu .
mero de individuos capturados de Pseudoscorpiones (17,6%), Diplu
ra (7,8%.), Symphyla (9,6%) e nos demais grupos um aumento ~ de

25% em comparacdo com a estacdo chuvosa (Fig. 7).

Analisando as duas camadas separadamente, percebe-se

que na camada de 0,0 - 3,5 cm, durante a éboca seca, aumentou O
numero de Isoptera (9,6%), Pseudoscorpiones (1Y,8%), Diplura

(7,8%), Symphyla (6,8%) e os demais grupos artropodes (23,2%).Na
camada de 3,5 - ‘7,0 cm , com excecdo de Hymenoptera e :Isoptera,

foli observada uma maior ocorréncia durante a época seca em campa
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Tabela 6 - Numero de capturas dos grupos de artrOpodos ext-ra do.s por més em '3,5 ~ 7,0 cm de préfundidade
'do solo, entre agosto de 1982 a agosto de 1983, na Reserva Florestal A. Ducke ( em ordem taxo
némica, com desvio padrdo (S -cm \) e abundancia (ind./m?)) .

.

.«

Meses - N
Grupos, ago. set. out. nov. dez. Jjan. fev. mar. abr. mai. 'jun. Jjul ago. I\ si 1:/m?
1 - Scorpiones ' 0 i 0l <0,1 150 0,2
2 - Uropygi 19 15 12 15 17 19 os 08 20 06 20 2 44 222 1,4 57 41,0
3 - Araneae 36 54 68 68 38 43 24 38 14 17 26. '18- 39 483 3,0 48 . 89,4
.4 - Ricinulei ) .
- Pseudoscorpiones 189 176 .182 288 111 200 02 203 89 111 190 .320 292 2.413 14,9 , 43  446,8
6 - Opiliones : 01 02 01 ' 04 <0,1 >150 0,7
7 - Isopoda 06 02 08 08 02 00 12 02 02 02 1 o9 65 0,4 82 . 120
8 - C'.opepoda .
" 9 - Chilopoda
. Geophilomorpha 03, 03 "06 os 02 01 02 ) 03 02 06 0,2 8 6,1
. Scolopendromorpha 01 . 01 01 : 02 04 09 0,1 >150 1,7
10 - Diplopoda L0 100 21 2 32 3%, 0" 20 20 25 27 19 19 261 1,6 42 48,3
11 - Pauropoda 103 60 44 58 47 59 13 37 210 1 75 ML 1e4 833 5,1 13 154,3
12 - Syrnphyla Vs 60 19 59 121 72 103 27 82 32 68 87 60 90 940 5,8 36 174,1
1;3.- Protura / 24 67 14 28 is 18 185 39 23 10 4 47 74 341 2,1 69 63,1
14 - Thysanura * . . - - - 3 -
. Nicoletiidae 03 .0 0s 02 01 01 0 0 22 0,1 129 4,1
" . Ateluridae, 01 01 . N 04 03 i 09 0,1 >150 1,7
© 15 - Diplura ) - )
. Campodeidae w 19 20 3 45 29 17. 36 20 25> 40 23. 27 344 2,1 37 63,7
; Projapygidae 39 08 04 15 -08 10 0L 06 07 06 10 03 Ur. 0,7 110 21,7
. Japygidae 65 63 40 52 58 36 33 63 49 37 81 52 71 700 4,3 27 129,3
.16.- Jfer?(Grillidae) 01 01 . 01 0=, . 01 -01 01. 07 <0,1 100 1,3
17 - Mantodea (Nip.fas) .
18 - Blattodea , )
. Ninfas ) . 03 0r.. 02 01 - 01 08 <0,1 150 1,5
. Adultos . N )
19 - Isoptera . 102 46 \137 59 .99 55 167 145 103 612 211 231 1168 3.135 19,3 130 580, 6
20 - Dennaptera ﬂ\_ o ) ' 01 . 01 <O,-l >1so 0,2
21 - Embiopte ; . . ) ¢ )
22 - Psocoptera 02 01 08~ 01 : Cooy 01 0l 12 0,1 >150 2,2
23 - Thysanoptera 06 0L 03 03 02 ) 01 02 18 0,1 128 3,3
24 - Hemiptera Y - ) . ’
. Ninfas : 03 0 02 ' ) 0 0 09 0,1 142 1,7
, Multas 01 04 01 03 01 01 01 02 02 02 01 19 0,1 13 3,5
. 7. - Holroptera 20 12 1 131 03 04 12 14 15 08 _ 17 18 39 316 1,9 98 58,5
N ¢, 26 - Neuroptera(larvas) : i .
27 - C'.oleoptera
. Larvas 14 07 03 06 14 01 04 10 0s 03 0s 11 21 -4 0,0 71 19,3
. Adultos 07 13 15 17 19 11 07 15 03 os 11 16 14 153 1,0 ! - 28,3
28 - Lepidoptera ’ R . o
. Larvas 03 . 03 <0,1 >150 0,6
* Adultos * ,
29 - Diptera 7
« Larvas 07 02 01 01 04 02 02 07 03 03 06 297 02 337 2,1.>150 62,4
+ Adultos 03 ~ 06 06 . 03 16 10 01 01 01 02 19 05 0s 18 0,5 95 14,4
30 N Hymcnoptcra
. Formicidae “ -438 180 122 475 610 252 203 597 270 308 645 517 582 5.199 32,1 46 962,85
, C\Jtros 04 01 02 02 01 03 03 03 01 01 21 0,1 81 3,9
TOTAL 1185 773 784 1434 1219 893 619 1333 697 1273 1498 1827 2682 16.217 3,003,0
\ . 3 4,7 4,8 8,8. 7,5. 5,5 3,8 8,2, 4,3. 7,8 9,2 11,3 16,5 100,0
1:/m? 2821 1840 1867 3414 2902 2126 1474 3174 1659 3031 3567 4350 6386 3.003
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Tabela 7  Dominin la dos g upo de .3prtrepo o -na Captura total -
d 3,5 ..'7[0 cm de pro;fu;nd dade do solo, ha Reserva FLO
Testal A, Ducke (agosto 1982 - agosto 1983),

/.

. Gr.p0.S. o o LTotal . "
Hymenoptera ° . 5.220 : . 32,2
Isoptera 3,135 . 19,3

% fsetide—s. .corpiones 2,413 - 14,9
Diplura o 1,161 7,2
Symphyla ' 940 5,8
Pauropoda ) 833 5,1

-ATaneae . . 483 -, 3,0
Diptera R - 415 2,5
Protura ' ' *341 ' 2,1
Homgptera .70 310 1,9 o
,Diplopoda .. . : 261 ) 1,6 I
Coléoptera s , . 257 . 1,6 i
Uropygi L : . . 222 . > 1,4
lsopoda ' | : _ 65 . . 0,4
Chilopoda ‘ B 42 0,2
Thysanura . . .31 ’ 0,2
Heteroptera - 28 : 0,2
Thysanoptera ’ ; , 18 - 0,1
Psocoptera ' N V) - 0,1
Blattodea . 08 ' <01
Gr:i,_iloidea : ' 07 <0,1
OpiJd.-iones - 04 ‘ 0,1
Lepidoptera (larvas) . L 03" <0,1
Dermaptera o ' : 01 <0,1
Scorpiones 01 <01 -
TOTAL | T 16.217 | 100, 0

(*) - Formicidae : 5.199 ' 32,2




ESTAQAO SE'CA ' ' ESTAC$0. CHUVOSA -

00 - 7,0cm . n=26. 828 n =22.020

EID Hymenoptera 50,3 %
Isoptera 50,6 %

¢ Hymenop tera 49,7%
/éopte ra 49,4 %

Pseudoscorpiones 58,8 %
Diplura 53,9 %

Pseudoscor piones 41,2%
Diplura 46, 1% )

SJ Symphy/a 45,2%

D outros 37,5 %

4
4
4
4

Symphy/a 54,8 % .

O, Outros 62, 5%

-
TR

n- 19787 n= 15.966 N

EIH—Iymenoptera 50,0 %
Isoptera 45,2 %

¢ -Hymenoptera 49, 9

¢ ¢soptera 54,8%
Pseudoscorpiones 44, 1%

Pseudoscoipiones 55,9 %

.[S Diplura  53,9%
EJsrime 53,4%
D outros 61,6 %

= 7.507 ‘ . L, n=6 034

&) Hymenoptera 48, 5%
EﬁlHymenaptera 51,5% ¢ Isoptera 60,0 %

/soptera 40,0 % . ¢  Pseudoscorpiones 36,6 %

pseudoscorpiones 63, 4 % ¢ Diplur(l .45, 3 %

Dip/ura 54,7 % ¢ Symphy/a 452 %
Symphy/a 54,8 % O Outros 33,2 %

14
14
14
14
D outros 66,8 %

Figura 7 - Dominancia dos 5 principais grupos de aTtrépodos no -so
|(; de 0,0 - -1,0,cm, -0,0, ---3,s an e ‘3,5 - ~7,0 an de pro
fundidade, durante a -estacao seca € & .estacdo chuvo
sa, na Reserva Florestal A, Ducke (capt.ura por ordem e

camada = |00t), "
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racio com a peéa chuvosa: Péeudoié6rp oneé . {26,85%) Diplura.
'(9',4%), _Symphyla (9,6%) e os outros grufvos de artropodos(33,6%).
O aumento nos Isoptera c_apturados ocorreu duraﬁte a época chuvo-.
sa’ (z0,0\) . | ’

3,2 Correlacd@ eim re os grwrpos de artrdépodos capturados- e os fa

tores abidlt:iicos

Foram obtidas apenas algumas correlacdes significati
vasa. nivel -de g andes grupos. A ocorréncia dos Diplopoda aumen
-t'ou com a elevacdo da temperatura do solo (p<'0, 01; r >0 770, n.=13).
Enquanto a dos Chilopoda aumentou ¢om o crescimento da diferen-

1

ca en.t:re a'temperatura maxima e minima do ar (p<0,01;r>0,-845,

_ = 12). O nimero. de Isopoda capturados diminuiu com o aumento na !

precii)itagao média '(p<0,05; r>-0,61, n = 13)' e aumentou com 0 b
.. cre\scimento rda diferenca entre a témperatura mi’x_,ima e minima do

ar (pi0;05; r;0,677, n = 10). O ntmero de Uropygi capturados di- \

minu;1 com o aumento da di'.i.erenca en.tre‘a'precipitac;éo méxima e l

mf ima (p<:0,05;. r>-0,578, n = 13 ), en‘quanto a quantidadé de Prot

Ta diminui com o aumento da diferenca entre a umidade maxima e \

™ i ¢ [}

minima dp ar (pi0,05; r>-0,951, n = 95).

-~

‘ Correlacdes mails detalhadas foram feitas para Pseudo

scorpiones (espécies, cap. 3,3.1) e Cudebpter (familias; cap.

3.3.2).

3+3- Distribuicdo vertical e fenologia de -artropodos selec-iona-

dcls

3.3.1 Pseudoscorpiones (espécies)

Entre agosto de 1982 e agosto dé 1983 toram captura-
dos 6.046 Pseudoscorpiones, dos quals foram identificados, & ni-
vel de espécie, 2.102 individuos referentes a 6 meses de coletas

(19,39,59 ,~79,99 e 119 coleta mensal). Encontrou-se 5 familias




com 12 espécies, .das quails, 8 sdo espécies novas (Mahnert,, 1985) ...

Com.o mostra a Tabela 8, as espécies mais ‘abundantes foram:Mic ro-

*blothrus ‘tride'ns Mahnert (53'5%, 449,6‘ind/m2)..“ﬁg-mpriQThﬂmnﬂS_

minor Mahnert (1.7,5%, 147, 2 ind/m?) ., Br-a'z'i'latemusbr -owni Muchmore

(11 7%, 99,2 ind/m?2.
. Com relacdo a distribuicdo vertical (Tab. 9 e 10) nas

camadas em estudo, observou-se que:: Micr-pblothr-us tridens foli me-

nos abundante na primeira camada (0,0 - 3,5 cm, é06}0 ind/m2) do

.

que ‘na sgg;ndil3,5 - 7,0 cm, 243,6 ind/m2) enquanto Tyranno-

chthénius minor f i1 mais abundante na primeira camada (114, 4 ind/m?2)

.do que na segunda ( 2,8 ind/m?) .A distribuica vertical de

Brazilatemnus browni tamgém mostrou.maior abundédncia na primei-

ra camada (9 ,8 ind/m?,, do que na segunda (8,4 ind/m?)
B " A Tabela 11, épresenta‘a frequéncia de ocorréncia de s
fodas-aas ésp_ sies de Pseudoscorpiones, cuja classifis>acdo varié !

< des e raras té abundantes. Foram lassific das'sete espécies c

mo abundantes na primeira camada, sendo que as principais foram:

Lo

Brazilatemnus browni, Micrcblothrus: tridens e Tyrannochthonius mi- \

nor.

~

Para Brazilatemnus browni foram avaliados 13 meses de ‘
\ ° !

coleta (lab; 12), dos quais 89,3% de individuos (92,6 ind/m?, fo

rém—éapturadoé na primeira camada e 10, 7% (11,1 ind/m?) na s_é@gl
da camada. A distribuicdo vertical despa espécie (Fig. 8), mos-
tra uma maior abuﬁjﬁdamia ein outubro de 1982, julho e agosto de
1983. A maior f equéncia de ocorréncia dos individuos  observa-se
na camada de 0,a - 3,5 cm de profundidade (Tab. 11). ‘Existe .du-
rdnte todo ciclo anual, como mostram as Figuras 9;’10 e 11 uma *
atividade de protoninfas, sendo que o maximo de ind-ividuos ocor-
reu em outubro de 1982 e agosto de 1983. Esta atividade durante

todo o ano indica a auséncia de uma época definida de reproducao .

As correlacgdes calculadas para B a'zilatemnus browni

(Tab. 13), entre ocorréncia e fatores .abidticos indicam que na

primeira amada o nlimero de ocorréncias por estagio aumentou com
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Tabela 8 - NUmer0 de captura. das espécies de Pseudoscorpiones extraidos de 12 amostras de
’ -~ solo (0,D-7,0 cm de profundidade) a cada dois meses entre agosto 1982 e junho
de 1983 na Reserva Florestal A. Ducke (nGmeros, percentagem e abunddncia(ind./

m?) em ordem decrescente; determinacio e descric o das espbcies por Mihnert,
1985),

Coletas ;

..ago-e.. , out. dez, Jfev, T abre... Jum U UV E000 b

Espécies .. O I/m?
1 - Microblothtus tridens* . : -
(S rinidae) 240 209 142 85 156 292 1,124 /83,5 449,06
2 --Tyrannochthonius minor .
Mahnert (Chtoniidae) 79 98 85‘ 43 33 30 368 17,8 147,2
3 --Brazilatémnus -browni - \
/ ltlchmore (Miratemnidae) 22 79 N 38 26 25 58 248 11,7 99,2
!/ _— N
<f- Ideobisium séhustéri* ° . . g .
" (Syarinidae) ' 197 739 3. .07 10 33 o131 6,2 52,4
--Pseudoc thonius - homo- ~.. R - i
_ dentatus Chamberlin 13 24 19 . 24 02 14 ’ 96 '4,0. 36,4
- (Chtoniidae) ' . . )
6 - Albiorix gracilis* e - e - )
* A; -arboricola Mahnert . ’ : ¢
] - —_— .
(1deoroncidae) 14 10 05 02 ) 12 - 09 052 2,8 20,,8
7 - Ideoblothrus tenuis* L 1
(Syarinidae) - 03 - 11 d1 10 . IS 03 €1 2,4 20,4
- . : \
o
8 - Tyrannochthoriius rotun- N : . = !
*dimanus* ] ) . - o \
(Chtoniidae) 04 ~ 01 . 04 A . 06 15 . 6,0"
9 - Caecat mhus setosipy.qus*
(Miratemnidae) 06 03 09 -0,4 3,6
10 - Pseudopilanus crassife-
moratus* .
. (Chemetidae) 01 01 R 02 01 05 0,2 2,0
11 --Pseudochthonius tuxeni* -
(Chtoniidae) 02 : ' .02 0,1 <1,0
12 - Lustrochernes sp x .
(Chemetidae) -~ S T L SARTLITIRT Oew o < L,0
" TOTAL 103 172 327 197 256 447 2.102
v Co2 e 187 1220 2L3 0 o 100,00

(*) - n.sp. descritas por Mahneri (1985).
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Tabela 9 -:Numero.de cap}tura das espécies de Pseudoscorpiones extraidos de 12 amostas de
solo (0,0-3,5 cm de profundidade) 1 cada dois meses, entre agosto de 1982 a
junho de 1983 na Reserva Florestal A. Ducke (ntmeros, percentagem e abundin-
cia. (ind_,/mz); determinacdo e desérigéo das espécies por Mahnert, 1985).

Colectas

Espécies ,a90,  out.  dez,  fev,  abr, jam, i E. b “L/m? |
1 Microblothrus tridens*
(Syarinidae) 119 73 64 44 83 132 515 . 39,4 206,0
2 - Tyrannochthonius minor ‘ ' ' .}
Mahnert (Cbtoniidae) 48 80 75 37 23 23 286 21,9 114,4 ’ -
- ks . ]
3:--Brazilatenmus -browni ' ‘ ’ Iy
) M.tcmore (1',iratemnidae) ~20 75 35 24 20 53 227 17,3 90,8 fk
"4 Ideobisium schusteri* = - - B ) ; v - \ ‘ i
_ (Syarinidae) 17 39 23 07 07 31 124 9,5" 49,7, ' :1
- 5 - Albiorix gracilis* e < . . b _
) *A; - -arborfcola Mahnert - - o ) \ :
(Id1; loroncidae) . 03 04 03 * 01 08 13 1,4 7,6
" I o EIN i - « . ‘—,l
.6 ;. Ideoblothrus tenuis* . T ‘ _ ) . ' i
’ (Syarinidae) . 03 11 10, 0 13 03 .50 ‘3,8 20,0 ty
. i
1
7 - Pseudochthonius  homo- o T ! w
dentatus Chamberlin & \ 3
(Chtoniidae) T3 17 .. 18 15 02" 10 65 5,0 26,0 |
. B
~ S . ~ !
8 - Tyrénnochthonius rotun- . * \ |
dimanuse - ' . . ' | '
(Chtoniidae) 04 o1 04 " 06 15 1,1 60
9 - Caecatenmus sefosipygus* ) ‘ ) '
¢ .S-iratenmidae) 01 01 02 . 0,1 < 1,0
10 - Pseudopilanus crassife- : e ‘ .
moratus* v . ‘
(Chernetidae) 01 - 02 03 0,2 1,2 o
: ) ) . ‘ \
11 - Pseudochthonius tuxeni* . ’ .
lahnert (Chtoniidae) 02 o 02 0,1 < 1,0 ’
12 - Lustrochernes sp . .
(Chemetidae)
TOTAL 220 301 232 -138 159 258. 01.308 523,2 '}
\ . . 16,8 23,0 ' 17,7 10,5‘ 12,2 19,7 ' 100,0 S

() - n. sp..descritas por Mahnert (1985). i
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*o
trabela 10 - Numero de captura das es-'pecies de Pseudoscorpiones extraidos de 12 amostras
-- de solo (3,5 - 7,0 cm de.profundidade) a cad'a dois meses entre agosto-d e 1982

a junho de 1983, na Reserva Florestal A. Ducké (nUmeros, percentagem e abun!
dancia (ind./m?); determinacdo e descricdo das espécies por Mahnert, 1985).

Coletas

Espécies 0. out,. dez.. fev. abr. .jan. . z % r./fi2

1 - Mictoblothrus tridens*

(Syarinidae) 121 136 B4l 73 160 609 . 76,7 243,6 -

2 - Tyrannochthonius minor )
Mahnert 1Chtoniidae) 1 18 10 06 10 07 82 10,3 32,8

3 - Brazilatemnus browni
Muchmore (Miratemnidae) . ‘02 p4x 03 02 * 05 05 <21 2,6 8,4

L

4 —naeobisium chusterix ~ !
/ (Syarinidae) 02 ) 03 02 07 . 0,8 2,8

5 - Albiorix'gracilis. e

_*A' arbori:co-la Mahnert N . ‘
" (Ideoroncidae) —11 06 02 01 04 09 33 4,2 13,2

.6 = Ideoblathrus tenuis* . ; ' <
(Syarinidae) _ ~ oL 91 . oL 0,1 <1,0

"7 .» Pseudochthonius homoden-
tatus Chamberlin
.(Chtoniidae) .10 07 01 09 04 . 31 3,9 12,4

. : i . S
8 = Tyrannoc thonius rotun-

1 * s -~
dimanus ~ . <~ . . ) -

(C toniidae)

' 9 -'"Caecatemnu.s setosipygus* .
(Miratemnidae) 05 . w2 07 0,9 2,8

; €

10 - Pseudopilanus crassife-

moratus*

(Chernetidae) 01 : .0 02 0,2 < 1,0
¢

*.11 - Pseudochthonius tuxenit* C ' ) :
Mahnert (Chton;idae)

12 - Lustrochernes sp.
(Chernetidae) ! - 01 01 - 0,1 < 1,0

TOTAL 183 171 95 59 97 189 794 317,6
LI , 30 21,5 12,0 -7,4 12,2 23,8 £100,0

(*)-- p, sp. descritas por Mahnert (1985),
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Tabela 11 Frequéncia de -ocorréncia (em%) das espécies de Pseudoscorpiones extraidos de
12 amostras de solo em -0,0-3,5 cm e 3,5-7,0 p de profundidade, a zd3 ,dois
meses entre agosto 1982 a junho de 1983; classificacdo seqgundo Wallwork,1970.

. Frequéncia Raras Ocasionais Frequentes. Abundantes
‘nas camadas bmemem e & o e e 208 2 108 o S 20 | OO 100
Espécies . 0,0-3,5 3,5-7,0{0,0-3,5 3,5-7,0 { 0,0-3,5 3,5-7 0 0,0—3:5 3,5-7,Q
s “oeni cm o cm cIm cm cm . c"Jn cm

1
;
2

. 'minor - -

3 - Bradlate 'mnus

4

5

7

10

11

12

Mi Eoblothr S
tridens

- Tyrannochthonius

'

" browni ~

- ldeobisium
schusteri -

-+ ".A:lbiorix' 'g-racil'is

e A. arboricola

<~ ldeoblothrus
tenuis

-~

- Pselidochthonius

homodenta ‘tus

- Tyraﬁnochthonius

rotundimanus

~ ca-ecatemnus

.setosigygusv 2, 8
~ Pseudopilanus ’

crassifemoratus 4,1
- Pseudochthonius

fuxeni_ . 2,8

Lustrochernes sp




{

7

f

/

J 1

Tabela 12 - Numeros de captura de -B'razflateem:nus browni Muchmor (Miratenilidsae - Pseud scorp:l.ones) extraidos- de

. 12 amostras de solo (0,0 - 3,5 ¢, 3,5 - 7,0 an e 0,0 .- 7,0 an de profundidade), entre agosto de
1982 e agosto de 1983 (determinacdo por Mah‘r'\e'rt, 1985). L
g ; /
;
' . meses : 2
o Camadas . ago....:set....out,. .nov,...dez,.. Jan,.. fev,.. mar, .. abr.... mal.. jun,. -jul, ...ago0,. .- . % ,
y ] /m.
0,0 ~ 3,5 an 20 2 B % £ 45 p) 37 20 38 B 27 52 S00  39;:5 92,6
3570 @ 'm0 & L @ @ 08 ® & 0 5 o 10,7 .11,1
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Figura 9 T Capturas mensais de imaturos e adultos,de Brazi l&te-rmnus

" brrowni Muchmore (Miratemnidae ~ Pseudoscorpiones) de
‘0,0 7 7,0 cm de profundidade do solo, na Reserva Flo-

. restal A. Ducke (agosto 1982 ~ agosto 1983).
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Figura 11 - Capturas mensais por estagios imaturos de Brazilate- -

e s br-o"™wni Muchmore (Miratemnidae-Pseudoscorpiones)

de 0,0 - 7,0 cm de profundidade do solo, na Reserva

Florestal A. Ducke (agosto 1982 - agosto 1983).
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Tabela 13 - Correla &o entre as capturas de Pseudoscorpiones (por est gio cie espécies) e os fatores abidti os da
drea experimental na Reserva Florestal A. Ducku-em seis meses de coletas (19,39,59,179,99 e 119/ colg .
ta), no periddo de agosto de 1982 :- junho de 1983, (sp. 1 - Microblothrus tridens Mahnert; sp 2 IY-
rannochthonitfs ntinor Mahnert; sp. 3 -''Br'a'z'ila'temrius-br-ow'ni Muchmore), ' !
.- ve b e [N NN PPN \\\:.
Pardmetros Tmax . . Tar. .. . N
spi, 1 (_],0—3,5 3,5-1,0 ,0,0-7,0, 0:0-3,5 3,5-7,0 0,0-1,0.cm....... . Coee
v i ;
LT -0,834% -0,653 -0,821* -0,85* -0,479 -0,674 )
p 0,668 -0,632 -0,718 0,746 0,771 -0,7%
D -0, 8 -0,%1 -0,737  -0,929** -0 ,146 -0,462
T -0,852% -0 ,636 —0,824*’: -0,822% ¢ 00 ;276 ** -0, 620 AL L AL L SR .
. 2 , Ts Pl poe o tiar *+nUMM -
: 0,0-3,5 3 ..7,0 0,0.7,0."0,0-3,8 3,5-.7,0.n0-1,0 .0,0-3—,82 3.,5.:1,0..0.0-1,0 6. -3,s: 3,5-.7,0*0,0.1,0 cn
LT -0,60 -0,014 -0,52 -o. 8 0,690 -0,551 0. 711 -0,575 " -0,801 0,693 0,238 0 665
p -0,514 0,229 -0,24 -0,434 -0,657 -0,587 -0,861* =-0,344 -0,45 0,449 0,069 0,332 )
D .-0,019 0,050  -o.0s -0,7¢9 -0,711' -0,867* -0,811 -0,549 0,63 0,831* 0,149 0,636 ' ,
T -0,404 0,811 -.0,51 ~—0,389 -0 w14 -0,341 -0,749 0,700 % 0,18 0,01 0,511 0,71 , ’ C .
d -0,844% 070 807 =0, 061 -0,137 -0,827* -0, 858 0,437 0,458 o ¥
? -0. 82 ... 0,897 0250, .., .. 0,214 Ve, 18 .. oL 0 e i, 0,385. « . ... 0,334 . : .
5, _ . — L . . .
sp. 3 Pmin ' DPMM - - DUMM .. - - ' " 7
: L0,0:..3s 3,5-7,0 Q0-1,0-0,0-3.5 +35.;.7% 0,0-1,0 0,035 3,5-7;0 +0,0-1,0 €m
n 0,69 0,814*  -0,11 0,17 -0,09 -0,17 0,759 '0,322 0,769 -
p 0,1, 0,74 -0,208 -0,202 0,831 0,818* ¢ . S
D 0,52 0,52 0,240 v+ 0,240 0,395 ’ 0,39
T 0,32 0,35  -0,930%* 0,942%% 0,682 0,617 )
d 0,49 0,67 0,108 0,105 0,404 0,480 .
? 0,593 0,673 -0,071s -0,138 0,599 0,670
. ' - B '
Tmadx = Temperatura maxima do ar K . _ Us P Umidade relativa do solo
Tar < Temperatura do ar (média mensal) ' Pmdx = Precipitacd mé ima
I's = Temperatura do solo Pmin = Precipitacdo minima .
p = PrecipitacF,1J 1 édia mensai - DPMM = Diferenca entre a precipit!
Uar = Umidade relativa do ar cdo maxima e minima
DU I= Diferenca entre umidade relativa do ar mdxima e minimd'
Os asteriscos indicam os niveis de iignificincia das correlagdes encontrada . e e - -
* P<0,05 ¥ oplco 01 *** p<-0, 001 .- Cet o .
ET = total das espécies captu—r—atla”S""l:-_ - - ' . ol R L
p = protoninfn D ':'doutoninfn T = tritoninfa - n. =6 : - - ’ ., R :



a precipit ¢&o minima diminuindo, e ceto péia as -tr;toninfas, que -
foram mais abundantes coﬁ a diminui¢ o da.temperatura do solo
(p<0,01). pm numero maior de protoninfas foi obtido ﬁambém com O
aumento da precipitacdo maxima e com o aumento.da diferenca entre

-pr ecipitacdo maxima e-minima (p 0,05). 0 nimero total de Brazilatemnus

* ‘browni capturado na segunda camada subiu com o aumento da umidade
do. sdlo e diminuiu com o aumento da diferenca entre a umidade re-
tativa maxima ¢ minima do ar (p<0,05).

As ‘demais espéciles de Pseudoscorpiones foram avalia-

" das apenas por 6,MmeSes de coletas. Par Microblothrus .tridens

-(F!lg.- 2 , Tab. 11)-, observa-se uma distribuicdo durante o0 perio-

do, com maiores abun.déncias em agosto de 1982 ¢ julho de 1983. O

‘ﬁﬁmEEO'de'in ividubs e éua frequéncia foi praticamente igual nas
aua~lcamadés. Os stadgios imaturbs, especialmente as protonipfas
A\ﬁig: 13 ¢ 15), embota ‘Pre sentes durante todo.o ano, foram mais .
abundantes ﬁé época seca, 1indicando uma fase de maior reproducdo

Ne Sse periodo (ago3to de 1962 - julho de 1983). A Figura 14 repr

senta a obtencdo de tritoninf as machos e fémeas de  Microblotrus

triden , GUe ao atingirem este estagio ja sdo co id r das- adul-

~

tas (neotenia) . Dentre estas foram encont adas apenas duas trito-
LY N .
A

ninfas machos.

L

-~

As correlacbes entre a ocorrencia de Microblotrus tri-

_ens e fatores abi6ticos ﬂab; 13) indicam que o_numero . deuto-
ninfas aumentou com a diminuicdo da temperatura do ar (p<0,01f.
0 total de individuos aumentou & medida em que diminula a tempera
tura média e maxima do ar, especialmente para as fémeas (p<0,05).

A distribuigéotVertical de Tyr-ann'ochthonius minor (Tab.

11; Fig. 16) apresenta um maior numero de individuos e maior fre-
quéncia 4e ocorréncia na primeira camada (0,0 - 3,5.cm de profun-
didade ) . Como ilustra a Figura 16, uma maior abund'ncia obse r-
va-se no final da época seca até o inicio -da época -chuvosa ( outu

broa dezembro de 1982), A presenca constante de protoninfas (Fig.

17, 18 e 19), em maior ou menor abunddncia, demonstra uma rep odu-

~

~

-~
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F igura 13.- Capturas de imaturos e adultos de- Mic-ro-blo-thrus tridens

Mahnert (Syarinidae-Pseudoscorpiones) .de '0,0-7, 0 cm de
profundidade do solo, na Reserva Florestal A, Duckel
(agosto 1982" Junho 19 3; avaliacdo a cada dois me-
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\K 0,0-7,0 an
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) Figura 16 - Captqras de' 'Tyr-a-nno-c-htho"nTus' mrn-or Mahnert ( Chtoniidae )

- Pseu oscorpiones) 1 cada dois meses (agosto 1987 -
-)unho 19 83) e por camada do solo, na Res'i! rvaFlorestal
"A. Ducke.

(/nd.) )
80 — o |
' .- 1 Imaturos ‘ ‘e l

D Adultos N ""

N
0 D F A J
P
l«——P. Seco <+———— Periodo Chuvoso -« Seco .
1982 7983
Figura 17 - Capturas de imaturos e adultos de Tvrannochthonius minor
Mannert (Chtoniidae-Pseudoscorpiones) :.de 0,0 - 7,0 cm

deprofundidade do solo, na Reserva Florestal A. Ducke
(agosto 1982-junho 1983; avaliacdo A c da dois meses).
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Figura 18 - Capturas de machos e fémeas de Tyr-a-nm:o-chthonius minor
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Figura 19 - Capturas por estagios imaturos de Tyr-anno-chthoni'us mi-
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avaliacao a, cada

Mahnert (Chtoniidae - Pseudoscorpiones) de
- junho 1983;

‘1, 0 cm. de profundidade do solo, na Reserva Florestal

A. Ducke \(agos.to 1982
dois meses).
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cdo durante todo o c:iclo anual part;i,_cﬁlannente durante o periodo
seco (agosto a outubro de 1982),.

As correlacdes entre o numero de ocorréncias e os fa-

tores abiodticos para -ryrannochthonius minor

(Tab. 13) mostram que -
na.primeira camada aumentou o numero de machos cgm a diminuicdoda

temperatura.do solo e da umidade relativa do ar (p<0,05). O nume-
ro dé protoninfas tamb;m aumentou com a umidade re ativa do ardi_

minuindo (p<p,05). O numero total de deutoninfas cresceu com adi_

m;iriuicdo da precipitacdo média e com a crescente diferenca

entre
a umidade reiativa madxima e minima do ar

(p<0,05) . A quantidadeto
-ta! d fEmeas, -especialmente ija.primeira éamada, aumentou com a -
diminuicio da te peratura do solo (p<0,0 )
.3.3,2 Cole pter (familias) )

> 1

R Vil
:Durante b ciclo anual foram captura-dos 926 cbleOpte -
ros adultos, classificados em 22 familias

(Tab..14), seﬂdo as \
mals abundantes, Pselapht ae, Staﬁhylinidae.e Scydmaenidae.

De \
acordo com a distribuicdo vert-ical a primeira camada d-; solo apr

\,
sentou 773 coledpteros (Tab. 15), equiv'alente a 8 % do numero to-

tal. de capt\1Tas (143;1 ind/ 2). Por outro lado, na seguhda c'camada

forfm1cdﬁstat.ados 153 individuos correspondente a-17%  do _total
(z8: ind/m?). Foram capturadas 700 larvas de: olebptera,

distribuidas: prihleira camada (Tab. 4),

assim

observados 596 individuos
(851 do total; 110,4 indfmz)'e segunda camada (Tab. 6) com 104 ig.

dividuos (151 do total; 19,3 ind/m?).

Das correlacdes realizadas entre os adultos de Psela-*
phidae,

Staphylinidae e Scydmaenidae e os fatores abidticos,. 'nao
foram obtidos resultados significativos. Entretanto, 1 nivel

de
ordem, foram obtidas correlacdes positivas entre adultos e larvas

Nas duas camadas o numero de capturas de larvas variou de

acordo
com o aumento nas capturas de adultos

(primeira camada: (p<0,01,
r 0,726; n = 12 e sequnda camada: p 0,05, r>0,622, n = 12).

~.

\\



Tabela 14 - Captura de Coleoptera (por familia) em 0,0 - 7,0 cm de profundidade-do solo entre agosto de 1982 e a

gos-

to de 1983, na Reserva Florestal A. D cke (nlmeros de captura, percentagem e abunddncia (ind./m?), em or
dem decrescente). .
Meses
Grupos ago. set. out. nov. -z,  dan. fev. ier. abr. nw un. ul. ago. Total % ind./m2
Pselaphidae 07 43 .58 18 8 . 19 1 w 09 05 14 .18 59 296 32,0 54,8
,Staphylinidae -. 15 19 42 24 17 16 - 10 17 08 21 13 16 28 246 27,0 45,6
Sc_ydmaenidae 06 27 18 22 5 2 07 1 06 ' 10 38 22 22 242 26,0 44,8
Tenebrionidae 03 01 05 , 12 02 01 01 25 2,1 4,6
Ptiliidae | 01 " 02 VI S 01 04 24 2,5 4,4
Curculionidae 03 02 .03 02 < 02 01 01 . 02 03 + 02 21 2,3 3,9
Scolytidae 01 01 05 02 . . 109 b3 19 2.1 3,5
Histeridae 02 05 o 04 01 12 1,3 | 2,2
Ni tidulidae .o oo 03, 0l 04 02 V! 1,3 - 2,2
Scarabaeidae 01 01 ’02 01 01 . 01 01- 01 ' 09 1,0 1,7
Chrysomelidae 01 01 ) .01 01 04 0,4 < 1,0
"Leiodidae ' 01 P . o .o .03 0,3 < 1,0
Car, abidae 02 : o - , 03 0,3 < 1,0
Lathridiidae . A . 01 01 02 0,2 < 1,0
Catopidae 01 . y . j‘/ - o . .01 0,1 < 1,0
Anthicidae 01 ) - : ! - ‘ ! 01 0,1 < 1,0
Nosodendridae 01 ., L " K 01 0,1 < 1,0
Cucujidae ' 01 - 01 0,1 < 1,0
Endomychida . ; . ' . . , 01 = 01 0,1 < 1,0
Morde 11lidae ) . < ) . , 01 o 01 or < 1,0
-1, .agriidae ~ ‘ g a 01 01 0,1 < 1,0
Phalacridae - , o ! 01 0,1 < 1,0
.. ee v I e - i .o

TOTAL 45 98 128 69 ., 8 62 2 0 27 57 73 66 113 926 . 171,5
% . 4,9 10,6 13.,t 7,4> 9,3 67 '3,5 1,6 .29 6.2 7,9 7,1 12,2 100, 0 '

'



Tabela 15

00

f

s
T 3,5 cm de profundid.ade do solo entre agosto de 1982 e agosto

G

~ Captura de Cole optera (por familia) em
de i983, na Reserva Florestal A. Ducke (ntmero de captura, percentagem e abunddncia (ind,imz), em ordem
decrescente') . ) : . .
A
Meses - v .
Grupos ago. set, out, ° nbv, deé: j=3! fev. mar abr. ,mai, © jun JAL a0 .. total .\ ind, /2
Pselaphidae 06 38 51 .15 17 18 08 13 09 04 08 14 53 254" 32,9 47,0
Staphylinidae 12 15 40 18 10 13 08 13 07 20 3. 15 23 207 26,8 38,3
Scy -dmaenidae - 05 23 12 16 18 14 06 13 04 08 o313 20 186 24,1 34,4
" Ptil:iridee 01 05 02 1 02 01 04 i 26 3,4' 4,8
Tenebrionidae 03 01 05 12 02 01 - 24 3,1 4,4
‘curculionidae 03 02 03 .02 02 01 01 .02 03 02 21 2,7 3,9
- Scolytidae 01 01 .03 01 09 03 . = 18 2,3 3,3.
Nitidulidae 01 01 ., 03 02 04 01 12 1,5 2,
Scarabaeidae 01 01 01 | , 01 01 06 0,8 <1,1
Chrysomelidae 01 , ool ' 01 01 04 0,5 <1,0
Leiodidae 01 01 01 : 03 0,4 <1,0
Carabidae 02 , 01 y : Do 03 0,4 <1,0
'Histeridae 01 < - 01 02 0,3 <1,0
Catopidae 01 . ’ 01 0,1 <1,0
Nosodendridae . 0 1 . 01 0,1 <1,0
Cucujidae ' ' bl ! ! 01 0,1 <1,0
Phalacridae } ‘ T 01 ' 2 01 0,1 <1,0
. Endomychidae g 01 01 0,1 <1,0
Lagriidae y 01 01 0,1  <1,0
~Lathridiidae 01. 01 0,1 <1,0
?OTAL 38 85 1113 . '52. 67 KU 25 55 24 52 62 50 99 773 143,1
Ry 4,9 11,9 14, 67 37T 66 32 1,1 31 67 8,0 65 12,8 100, 0 .
¢
N o T
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.Considerando:--se as duas‘ e tacdes do ano @“1(} 20) 0

perlodo seco apresentou a malor abund1nc1a d_individuos; 64,3

o\

'de larvas -(157,2 ind/m?) e 58,9% dé adultos-(191,6 ind/m ), com-
parango-se com-35 7% de larvas (87,2 ind/mz) e 41,1% de adultos
(1:3,6 ind/m? capturaclos mi- época chuvos a.

Como ilustra a Figura 21, o numero de . larvas de

coleépteros.cépturados na primeira camada, durante o periodo gse
co-(agosto de 1982), ultrapassou o de adultos. Por outro lado,e
© ta relacao f01 menos distinta como mostra a Figura 22, 'na segun-

da cadmada, no perlodo de agosto de 1982 a- agosto de 1983 . Duran-

te——o-periodo chuvoso eglstrou-se um ac esclmo no numero de lar

.vas,em abril de 198 na duas camadas.
- . 0Os adultos de Pselaphidae aﬁresentarém dois pe;iod05°

T

_maximos de ocorréncia durante a época seca (outubro de 1982 - e

~

agosto de 1983; Fig. 23 A). Do total capturado; 86% dos indivi-

duos (47 ind/m ) estavam localizados na primeira camada do sdlo

\\e]

e 145 (7,8 ind/m?  :riasequnda camada (fig. 2'3 ABi Tab. 14,15 e
16), |

r 0 maior nilimero de Staphy:linid.ae também fe:,i registra

do no periodo seco (outubro de 1982). Como mostramias Figuras 24
?&B Tabela 14, .5 e 16, na camada de 0,0 - 3,5 cm foram captu
radOs 84% dos individuos (38, ind/m?’) e na segunda camada 16%
(7 2 ind/m?) : ' L -

A maior abundancia registrada para S ydmaenidae foi
em junho de 1985 . Do total, 77% dos individuos (14,4 ind/m’) es-

1
tavam na primeira camada e 23% (10, 4 ind/m’) na segunda camada do

solo -(Fig. 25 .A,B; Tab. 14,15 e 16) .

3,3,3 Outros grupos (Uropygi, Isopoda, Diplopoda, Symphyla, IsoE

tera e Formicidae) .

Uropygi

e N

Ao contrédrio dos demais grupos, a distribuicdo ver-
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7,0 cm de profundidade do solo, na Reserva

restal A, Ducke (agosto 1982 - agosto 1983),

Flo-
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e e o S et e NARTTT L 4o v 4
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'Ind.) ) (mm)
. _+300
0----0 Adultos "
O01---0 Larvas —260
D Precipitagdo (mm) -1
] 220
0
- I
\ - ] - 780.
\ /
\' / :
\ /
\ (// o [0
\ 0]
\O// //’ >,
/}f ' ~100 -
[ el - i ‘
) Of ot ~ 60
70 - 20
®® o° N.I. J J A
[]
_ Perfodo Seco Peri'odo Chuvoso M rl. Perfodo Seco-
7982 . 1983
. -
- Figura 21 - tapturas mensais de adultos e larvas de Coleoptera de
‘ 0,0 3,5 cm de profund dade do solo, na Reserva Flo-
restal A, Ducke (agosto 1982 agosto 1983).
'Ind.) X-- --X Adultos (mm)
T X---X- Larvas * —~320
Y
. D Precipitagdo (mm) :
% © \ ‘ - - 240
B
10 i - 160
€0
X X ——xF— N
17 % I ~a
11 X ¥ [ .
l s Y M A M.l . J A 1
Pertodo Seco-1, » Chuvoso,----- ..J, ~-Periodo Seco'l
. i : 1983

1982

Figura 22 - Capturas-mensais de adultos e larvas de Coleoptera de
3,5 ...7,0 cm de profundidade do solo, Qa R,eserva Flo-

restal A, Ducke (agosto 1982 --a osto 1983).
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(/nd.) " {mm)
80 — 320
] Xe—-——x". Pselophidoe
D Precipitagdo {nm) .
60 ‘ B X 240
5 /' : _:
X -
40+ — ~ 760
207 ‘l 2 x\ XJ X (e
X \x- /x-
1 1] —
1 s |
A
s 0 N D J F m A, M ! ol J A
®----- Penado Seco----1 ------ Pert'odo Chuvoso------ ‘ Pert'odo Seco-
1982 . ' - " 1983
f'.ig. 23B~ )
{ Lnd) :
80 — - x-0-0_x Pse/aphidae (0,0 - 3,5 cm)
S ' X:---X . Pselophidae (3,5 - 7,0 cm)
_ .,,.,’-",0' 1o
40— 5,0 \ B
A \ . /1
b
20 o “
/ ‘ \ .. o-X-0-0-X_ v 0/
/° B T 0x-07"%T" %0 x- o . -0 3_O--
{ "'X"' - — _ AX - x\y_-:- a_§___-____::__ ;x__,.—-—'-x
17 A S (0] N 1 D . J F m A m J ) A
Per/ado Seco-1------ Periodo Chuvoso------ «-Périado Seco-
1982 Lt 7983

Figuras 23A e B - Capturas mensats de Psel;phidae (Coleciptera) na
Reserva Florestal A. Ducke (agosto 1982 - agos-

to 1983).

s

A: 0,0 - 7,0 cm de profundidade do solo.:
B: 0,0 - 3,5 cm e.3,5--.-7,0 cm de profundidade

do solo.




Tabela 16 = Captura de Coleopteria’ (por ,fam lia), em -3,5 '"™-7,0 cm de ,profundidade do-solo entre gosto de 1982 e
agosto de 1983, na Reserv Florestal Adolpho Ducke ( im o @' c ptpra,; percentagem e abunddncia(;i.nd./
m?) ' em ordem decrescente), ' ' ' ‘ ‘

>

/ . , '../
. ..-11
meses - - A , - : S
. .Grupos ago. set. out. .nov. - dez. -dan. fev-  mar-. vabr-, ma-i MW Juloago. - Totdl-.. %o ind./m? es -
Scydmaenidae 01 04 06 06 07 07 pl 05"~ 02 © 04 09 02 5% . 36,6 10,4
Pselapheidae 01 05 07 03 01 01 03 04 oL 06 04 06 i 27,4 7,8
, Staphyl inidae 03 04 02 06 07 3 , 02 o 01 o 0L 05 39 25,5 7,2
Nitidulidae n X R R , 01 04 2,6 <'L;0
Ptiliidae 02 : : m 03 2,0 <o
Scarabaeidae ' 02 o ! ' Co 01 03 ‘-2,0. ..0< 1,0 .
Histeridae 01 : . ' , 01 02 1,3 <Ly O
Scolytidae 01 . o . 01 0,6  <Ilpn R
Lathridiidae “ ' ' - ‘ , 01 01 0,6 <10, ¢
Anthicidae 0l ) ‘ L - o 0,6 @10 T
Mordellidae . - : Y ’ O 06 <L T
TOTAL 7 13 5 17 19 11 o0 15 03 05 1 ° 16 14 153 28,3
y 4,6 8,5 908 11,1 12,4 7,2 46 98 2,0 3,3 7,2 10,5 %1 100, 0 S

M
o




Fig. 24A
(/nd.) (mm)
80+ . : ~320
X .- ---X Stophylinidae (0,0-7,0cm)
D Precipitagdo (mm)
§0— - —240
40~ X - 760
\‘ )
20— Xe 1 | 8o
/ . X ~ / \
X \ X1 .
\x’
: ' 1 i I Nﬂ S |
A -, .s o N D 7 F M A 1 s 7 _J
‘ Perlodo Seco----,------- Pert'odo Chuvoso------ --Periodo Seco ¢
7982 - ) 1983 J
~ . N ‘ \
X [+ Y
Fig. 24B ’ ’
(Ind.) ; \
50— X=0-0-X  Staphylinidot: (0,0 - 3,5 cm)
_ X===X  Staphylinidse (3,5 - 7,0 ¢m) \
40 VaN o \
[]
304 /f \o\ wt
-] \
20+ ' /o/ °\(‘ A, °/°’x ‘
,.o—'x ~o . /0 \Q\ o,_-o—‘x/ \
10 X0 ) o\x__o,o—x\o o\x/o’o’X\c'\o'\ _° X— b ;
e X X\ - X X
X K\X/ XN*X"—-"X\X ¥. . __-——x/
1 A- S o N r D J F M A M J J A 1
I---Periodo Seco-1------Perlodo qﬂhuvoso--'-, ----- ,-Periodo Seco
1982 - N ' 7983

- : " s

Flguras 24A e B CaptuTas mensats de Staphyllnidae, na Reserva

FloTestal A, Ducke (agoéto 1982. - agosto .1983).

A: 0,0 -~ 7,0 cm de profundidade do solo.

B: ‘0,0 - 3,5°cm e 3,5 - 7,0 cm de profundidade

do solo.
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25A

(/nd.) (mm)
’ Scy maenidae (0,0- 7,0cm) -320
. 7 D Precipitagdo (mm) -
60 n- S -240
40 - [ - 760
N
X . Yo \
20 —T ~"“‘x\\\ X1 8o
. /
il | 1 S
l L I [
A s o N D J F'm A M J J A
) I ) : ° I
. ---- Penado Seco--- »J]=~< - - - - - Periodo Chuvoso------- i -«-Per/odo eco----1 ¢
1982 . - ' 1987
N , \
&
Fig. 25B - . . .
(Jnd.) ’ ‘ ‘ ‘
50 x-0-0-x (0,0-_ g5 cm) . ' \
401 x:i---x (3,5-7,0cm) . - X
% .
30+ AN g
RN - /°I \o\ ‘
204 - o7 o : X . ° ° _o—X
/°/ °\x—o’°'x—° °\°\x\° o . /°/ N “
101 5 ) X Y o o o o—X X
;((——_____ - X A\\);_//x\\;é,,o X——'f'-"X/ \X
1 A- s o N D J F M A M J 3 A
©Periodo Seco----, « PeriodoChuvoso------ 1-Pert'odo Seco-
. . ‘ w
g
Figuras 25A e B - CaptuTas mensais de Scy maenidae (Coleup era),

na ReseTva Florestal A. Ducke (agostd 1982 -

agosto 1983),
A: ‘00 - 7,0 cm de profundidade do solo.
7,0 cm'de profundidade

B: 0,0 3,5 cm e 3,5

do solo.

o
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tical dos Uropygi apfesentou uma —abundéncia major na-s gunda C
*mada com 41 ind/m? (Tab. 6),em -comparacdo com 32_ihd/m2 na pri-

meira camada (Tab. 4). Porém em meses com precipitacdo total mail

or que no més anterior foram c pturados mais Uropygi na primeira
camada (Fig 26). Do numero total de capturas (0,0

profundidade), co fo..r,me a Figura 26, observa-se uma elevada abun

ia ~ em agosto de 1983 (126 ind/m?). O nimero total de Uropygi

capturados decresceu com o aumento na diferenca entre a precipi-

ta-cdo maxima: e minima (Cap .*3. 2)

o '

. BOPD&a . \
A maior abundédncia dos: Isopoda fol registrada no pe-
'

rﬁﬁtd_seéo (outubro de 1982) com 245,2  ind/m? '(Fig. 27). 1-J°% to

A

, 'tal, _foram colet-ados 101, 3 ind/m?2, cuja distribuic-do ¢ apresen.tou

88% d.os Isopodas (,89,3,ind/m2> a}primeira camgd- e'"'12% (12 1ind/
-mz) na seg nda (ab. 4 e 6 ). Foram encontradas apenas.duas espé

cies pertencentes a Philosciidae e uma de Sphaeronisciidae. O ng

mero de Isopoda capturados diminuiu com O aumento na ,precipitacdo \

média e elevou se com a diferenca crescente entre a temperatura

maxima e minima do ar (Cap. 3.2). - -

A~

Dﬂiopoda

o

Os Diplopoda (Fig. 28) apr%sentaram urna  distribuicédo

irregular no solo. O-maior numero de ocorréncias fol registrado"

durante o periodo seco (junho, Julho e agosto de 1983 com 504,8
ind/m2; 469,1 ind/m2; 569,1 ind/nt2, respeétivaIPente). A distribui

cdo vertical apresentou 86% dos individuos (291,3 ind/m?2) na pri

meira camada e 14% (48,3 ind/m?) na segunda (tab. 4 e 6).

O numero total de individuos capturados aumentou com

a elevacdo da temperatura do sol? (Cap. 3.2). Ndoefol possivel de

terminar o numero de sub-ordens ou familias; porém foram mais fre

quentes, Polyxenidae e Stemmiulidae.

Pyrogdesmid e, Constatou-se

7,0 cm de

J

1
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1
(mm)
) - 80 - A© Diferenca entre precipita9daomaxima @m/nima (mm)
A .
. _ 60— . /A .
40 . - O -
20 — B - A a M
/ ‘ \A
— > N A
. A s o N D J _F. M A M 3 J A
(0,0-3,5¢cm} 44,0% 58,3% 64,7% 46,4% 514% 34,5% 28,6% 53,0% 39,4% 53,8% 394% 48,8% T %
(3,5-7,0 cm} 55,9% M,6% +35;3% 53,6% 48,5% 655% 714% 47,0% 6ose% 46,7% 60,6% 51,2% 83,0 % J
(id) - : " ()
80— ~ 0-- -O Uropygi (0,0- 7,0 cm) & —~320
‘ ‘ - Pre::ipitacdoMensal (mm)e _ .
A "
60— & -240.
a0 o l- . - ] o/ N
o—.. .“7»"‘70 /O o O‘/ Teo
‘ o 0, T
204 - ’ o‘/ \ N - 80
~ O‘
[ |l L | IIE glil
L A S o N D J F M A M e J . A
=--Perlodgao~---  }|------ Periodo ‘Chuvoso----- .- Pen'odo Seco
1982 1983

F;i.qura 26

'

Capturas mensa;l,s de Uropygir de o, 0 - 7,0 ¢n de profu

didade do solo, na Reserva Florestal A, Ducke (agosto

1982 - agosto 1983):

P = percentagem de captura mensal de Uropygi.por pro-

fundidade (0,0 3,5 ecm; 3,5
N

-1,0 cm),

,a~v' -

S

[——

i A

GO =S

YN
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S
© {mm) Precipitacdo média {mm) cJ
10 I ———— Diferenga entre_J.empecaturado ar maxima e mi'nima { ' -10
. 8- p X 8
6 '....- . -lIII-III.EIIIIIIIIIII-. 6
- »
B 0
94 . - ’(, , L 4
.6.--..LA o - v X2 ’ ——,----.0. --. X
24 X/ , ,e "6 6 : -2
. X/ L---.6.-
A s o N D J F M A M J J A
{a,o -3,5cm) 86,4% 958% 92,0% 778% 91,7% 9s,0% 63,6% 86,6 % 92,6% 916% 7000 % 74,0% s6,8 %
(35- 70 cm) 136% 42% 78% 220% .83% 20% 36,4% 73,3% 7,4% 8,3% 0,0% 261)% 73,2%
{/nd.) \\‘ ) ) . ’ {mml
170~ ® * .440

J

. . ————~  /sopoda (0,0 - 7,0 cm) ’
¢ 90 0 Precipitach , mensal 1mm ) ) ' . r-3so
. ) . 1
70 F280
o T
50— \ O, .

t-200
Wi . ' /
- ml

7377" O\ /.‘/0. _\(y/ 120
10 ” o l . ﬂ ” 7 - 40
g 0 N D J F M A M ; A
. Periodo Seco———_ _if----- -Perfodo Chuvoso-- —— Peri"odo Seco -
1982 ) 723

»

Figura 27 - Capturas mensais de 1 opoda de 0,0 "-7,0.cm de profu
didade do solo, na Reserva Florestal A, Ducke -B agos-
to 1982 - agosto 1983): .

P = percentagem de captura total de :tsopoda por pro-

fundidade (0,0 - -3,5;::3,5 - 7,0 cm),

. e

~

b e i e Iy i &7 = SRR (—FQT/—A-'H—




- °c) -- Temperatura do Solo Q,0-3,5cm) t
40~ - . :

- x * !

~ . 30 \x"‘—- X\x X\Nx X y
—— L e !

20- ) \/ i

X . ’ !

70 - I
A s o N D J F m A m J J A >

(0,0-3,5cm} 83,0% 93,1% 80,6% 85,0% 79,2% 78,4% 88,6% 75,9% 88,7% 80,9% 87,3% 90,4% 92,0%

(3,5-7,0cm) 17,0% 6,8% 19,4% 7590 20,8% 21,6% 71,4% 24,0% v77’3)/° 79,1% 72,7% 9,6°/0 8,0% !

¢
~ '

. ' ]
- /nd.
(/nd.) Diplopodo  (0,0-7,0 c.m) . : (mm)
240 - . . . X 320
P recipitagda (mmm) . 1
- X /

180 . { _240
[ ]

720 - ﬂ ‘ >-160 |
» 4
P
60~ | . - -80
. 1 '
teq’
- 7 . | 1 l
A s D ] F M A m o7 J \ ]
) o . - - |
j«—————Periodo Seco . J Periodé Chuvaso —————---Pert'odo Se o 1 %
1982.° . . 1983 i
] -
- M n
»
”r

Figura 28 = Cap"i:tiras mensa-;t.s de Diplopoda de 0,0 ~.7,0 cm de pro-

fundidade do solo, na Reserva Florestal A, Ducke (ag.:?.

to 1982 - agosto 1983): ’ . -
P = percentagem de céptura mensal de Dj,plopoda{ por
profund;i.dade (0,0 - ‘3, cm; ;3,5 ~ 7,0 cm), .

- — o ma, e  ———— S — e w mrr Tee e v e .
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durante este eétudo‘uma nova. espé-c; (e de Stemm;i.ulida.e -cP:r-o-s-te)mmiu--

* “16s* -welli"n-gtoni, Mauries, 1985)

Symphyla

Foram registradas abundincias elevadas nos symphyla
'(Fig: 29), no periodo seco (setembro s590,5 ind/m? e novembro:71, ,3
ind/m?% e no més com menor precipitacdo no periodo chuvoso- (janei
ro: 621, 4 ind/m®) . A distribuicdo vertical dos Symphyla indica que
62% dos indiQiduOS (281, 7 i d/m?) encontram-se nos primeiros 3, ;

ém de profu didade pno 5010 e 382 (174 ,1 ind/m2) entre 3,5-7,0 cm

(Tab 4 e 6. Ndo 1oram obtido resultados 51knlflcathO nas cor

relagoes entre 0 numero de 1nd1vujuos capturados e 0s fatores abid

i 1cos,

Isopt:.era ‘ ~ ,

™~ ’ r.

&

Os Isoptera apresen aram yma 4i tribuicdo irreqularao
longo do ano (Fig. 30), onde a maiqr a updancia po solo foi obser
vada em agosto.de 1983 (3 321 ind/m?) | Na'primeira ca ida foram
ca tur§dos 64 % dos individuos (979, , ind/m?) e na segunda camada
38% (58&,6 ind/mz; Tab. ¢« e 6) . Nao foram 0-btidos restl tados sig-

anlcathOS nas correlacées entre o nimero ge individuos captura—

a

dos -'eps fatores abidticos.

Formicidae

Para Formicidae (Fig. 31) ficaram regist adas abundan
cias elevadas em novembro de 1982 (6.285,17 ind/mz)-e marco dé 198
(6.559, 5 ind/m’, . Na primeira camada do solo foram capturad s 7,2
dos individ os (21716,5 ind/m2> e na segunda camada 26% ( 962,8
ind/m?) (Tab. : e 6). Nio foram obtidos resultados - significatiQOS
nas correlacoes entre o numero de individuos captu ados e os fato
res abioticos. Em capoeira, ao contrario de floresfa de Terra Fir

me, O grupo mais abundante no solo foi Isoptera e ndo Formicidae

(Rodrigues, em preparacio);

N\,

——

-
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(0,0-3,5cm) 56,2% 68,1% 64,5% 59,7% 62,5% 60,5% 784% 47,4% 754% 53,7% 60,8% 65,0%

P

59,6%

3.-570 cm) 43,8% 31,8% .355% 40,3% 375% 39,5% 21,6% 52,6% 24,6% 46,.3% 39,.2% 35,0% 4.9,4%

l .
j . Symphy/a  (0,0-7,0cm) :
(Ind.) ymphy/a ( o (mm)
303 ﬂ n x - o .,ecipita<:Q (mm) . 320
265 - ) - . - 280
227 1 . / . {240 .
189 /\ 1. .° / - 200
.i51— ) . ¥ X 160
Jowlne ~—
113 e L 120
" n ~ -
374 ﬂ - 40
ﬂ ﬂ i |
13 s o N | D J F ' M A M A
f 1---PerlodoSam 1------ Per/fodo Chuvoso----- -F-Penado Seco—+
- A 1982 "'7983
v As 3 .
gyt . J J

sFigura 29 - Capturas mensai .df;1Syrnphyla de 0 -0 70 cm-ce p?:'ofundidade
do solo, na ReseTva Florestal A, Ducke  (agoito 1982
~ agosto 1983): .
P = percentagem de captﬁra de Symphyla por profundi-
: dade (0,0 -~ 3,5 cm; ’3,5 ~ 7,0 cm),

t

'l .

n —eee |




59

(0,0-3,5¢em) 810 % 87,8% 871% 88,7% 67,9% ?4,3% 69,5% 83,0% ,33,5% %,7% 66,2% 39,4% 76,3%
(3,5-7,0 cm) 18,2 % 72,2% 12,3% 77,3% 38,7% 5,7% 30,5% 17,0% 66,4% 89,3% 33,8% 60,6% 83,7%

S

. . J At
(Ind.) _ /soptera (0,0 7,0 cm) . : (e )
7395- . 0 Precipitagdo_ (mm) 5 X 132 !
7220 - . . . . . 23 0
046 X ) ) . . .240
8 71— 7 _ 200
4 X . |
697 - : '\ /f\ Vo X— - 760 !
523-| X X %/ \ - 720 \
349 - \x ¥ o « 80 \‘
174 ' | X1 40 N
. C g b 7
| . |
s 0 N D J F M A m J - \ 1
Peri"do- Seco | Perlodo Chuvoso 1y Periodb S co :
7982 ' 7983 .
1}
- » '
.
B

Figura 30 - CaptuTas men a s de rsopte'.I'ade 0,0 -} ,0 cmde p'.I'o-
fundidade do solo, na Reserva FloTestal. A. Ducke

(agosto 1982 agosto 1983):

P =percentagem de captura mensal de lsoptera porpr .

fund;i.dade (0, 0 = 3,5 cm; 3,5 - 1,0 cm).




(0,0-3,5cm} 70,0% 8.34% 90,8% 8'2,0%

(3,5- 7,0 an} 30,0% 16,6%

e —

v

67,8% 82,2% 84,8% 78,3% 720% 61,2% 49,8% 654% 57,5%

. Formicidae (0,0-7,0 an}

°

92% 180%. 322'/4 77,2% 152% 21,7% 28,0% 388% 50,2% 34,6% 42,5%

(Ind.} D Precipitagio (mm} (mm}
2755 ~ Xﬁ 320
2066 - 1 240

. W .
7377 X\ ’ _X-._X )D/x--x - 760
» , L /

689 - n s 1 | 80
A s. 0 D J F M A M ‘ J J A
le————Periodo Seco Periodo Chuvoso | Periodo Seco—

L 1982 1983

Figura 31 - Capturas mensajs de Fo:rmicidae (Hymenoptera) de
- 7,0 an de pr.ofund;idade do sofo, na Reserva.

tal A, Ducke (agos_to 1982

agosto 1983);

‘0, o

Flor'es

P = percentagem de captura mensal de Formii.cidae por

et e A S R, gAY o - p W R qwar @ AT i

profund;i.dade (0,0

-3,s am;

-3,s

‘7,0 cm).

v T




4:  DISCUSSAO

4.1,Avaliacdo do IMrétodo de Coleta ’
O método de extragdo usado, bem como o numero de amos :
A L ' . . ]
tras coletadas por més (minimo 12 amostras mensai , segundo Adis | {

&-schubért,‘ 1983) fornecem subsidios para estudos posteriores S$SO-

bre a fauna .do solo, de um ecossistema de floresta. neotropical.

Contudo, a grande variacdo nos valores do desvio padrdo em rela-
ido 1 média: mui as vezes altos, revelam -uma impreci &o no numero
-~ N - - ) ) \\ I .

de amostras para alquns grupos -tais como: Sco piones, Scolopendro

morpha, Thysanura, hinfas de Mantodea, ninfas de Blattodea, Der-

~Na .

- mapter , Embioptera, Psocoptera e ninfas de Homciptera (Tab. 2).No

T

,_—ent-é_ntcpara outro grupos como Cole-optera, por e xemplo, o <3l to

valor do deivio padrdo é deco rente da grande -variacdo na abundin

ela entre époGa seca e época chuvosa (Fig. 23, 24 e 25). A -efi-

TR T

ciBncia do, nimero- e amostras foi testada 1 nivel de espécies de

)]

Pseudoscorpiones através do calculo do desvio médximo e minimo- de *

capturas (Cap. 2.3.Z), onde de acoréio com Grimm tal. (1975), 0s

o
S — e
— T ..

dados de captnra sdo representativos se o seu valor nao exceder

25 ..Portanto, sdao suficientes trés coletas, tanto para Microblo-

- thl'"Mus‘trid-e nsMahnert (jm-a:x.= 16%, Fig. 32) cOmo para Tyranno-

chthonius miﬁar Mahnert (L'Imax. = 23%,' Fig. 32), e oito —zolet—:as ‘ . ?11
sdo satisfatérias para- Brazilatewnus br'"owni Muchmor -e (/Iuédx. = 5%, : !i
Fig. 33). | ' |

A efici ncia de um método, ;7ar-ia cofilo solo .ou subs- ¥
tratb, com o grupo de animal, a densidade e atividade do mesmo ;,
Raw., 1959, 1960; Nef, 1960; Macfadyen, 1961; O'Connor, 1962; 1)

Satchell & Nelson, 1962; Phillipson, 1971; Southwood, 1980). Estu Q
dos anteriores indicam que? metodo de Kempson é extremamente efi ﬁ
ciente para a meso e micro-fauna de artrdpodes da liteira de flor s

ta, exceto copepodas da liteirae larvas de insetos : Tiolomet&bolos




NP? médio/amostra

100

'),.'

Microb/othrus  tridéns Mahnert (Syarinidae) ’

Tyrannochfhonius minor ~ Mahnert (Chtoniidae)

zy;;___a_,_._¢y——-—-AF————Ar—-"”ﬁ‘-——ﬂa A——p

~

~

A A max. 16%
. ‘60

40— T ————

XeoX y

— i G (P Gy U  up G

.

20— Amax. 23 %
\ !
2 3 4 5 6 7 8 9 D /8 )

N'?de amostras

F;i,qura 32 ~ .NUmer_é méd;Lo de capturas por -amostr;rade- Mic'r'o'blo'thr'us

N

«tr'i'd-erdahnert (Syarinidae -Pseudoscorpiones) e ¢Il -

-.va 1iiio -chtho nfus - °Jni'norMahnert (Chtoniidae ...Pseudosc "or

pilones) em 12 amostras coletadas.
A méx, = desvio miximo dosenfimeros de cijptuxa ern-3,4
. LAV

5, ,.]1 arnostas comparan o com os nimeros

de capturas de 12-arnostras (em%).

A-A Brazi/atemnus browni Muchmore ( Miratemnidae) . .
N'? médio/am.ostra - .
50 s - -
40 .
. A .
20 . """
- A\A N .
10 T—a— A:max.5%
3 4 5 6 7 8 9 10 17 12

N'? de amostras

Figura 33 - Niumero médio de captﬁras por;ramostras de: Brazilatemnus

" browni Muchmore (Miratemnidae-Pseudoscorp;i.ones) em 12

amostras coletadas,
A max, = desvio mdximo dos numeros de apturas em 'Si9
*.* 11 amostras compaTando os Umeros de cap -

ura de 12 amostras (em\).

~

.
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(Kempson et al. , 196-3; .Southwood, 198Q). Porém em solos arg:ilésos;

0 mé odo nio  récéhme dado para Isop da e thys nura (Ph:ill:ipson,

1971). Acaros e Collembolas ndo foram. avaliados no material = amos-
trado, embora o método utilizado seja apropriado --.para  ambos
(Phillipson, 1971).

Em relacdo a outros métodos de e tracdo de artrdépodos

do édlo, o método aqui utilizado apresenta as véntag ns de: a) ex-

tracdo simultanea de grande quantidade de material; b) manter re-

. frfgerada a parte inferior do aparelho impedindé dessa maneira a

decomposicdo do material preservado no acido picrico durante o pe-
-TI do'de extracdo; ¢ cobertura total da amostra, impedindo a fuga

dos artropodes durante o periodo de extracdo; d) aumento gr.adati- -
\

vo .da-temperatura na parte superior, & qual as amostras sdo subme-
tid?s, impedindo 0 seu ressecamento total. O método utilizado apr!

enta as desvantaiens de: a) variar, de acordo com 0 comportamento

v - ,- / " 7/ " .
.;-animal; b) a captura é influénciada por mudancas no clima; ¢c) ovos

e pupas ndo sdo extraidas, mas podem eclodir e/ou emergir durante ﬁ

] -
0 periodo de extracéo.

4r.é Discussao dos Resultados“ . ' !

\ < -
A

'mi;idae, Isopt a e Pseudoscorpiones- (Tab. 2; Fig. 6 e 7). Além do

i
Os resultados obtidos mostram uma predominancia de For 1
1

solo, eles também sdo encontrados co --freq ncia em outros extra- |

. . {
tos nos ecossisterr.as de florestas.Amazbnicas (Adis, 1981la, 1981c,

1984; Adis et al., 1984a;.Beck, 1971; Bandeira, 1983; Pe.n:ny & .

. L
Arias, 1982; Fittkau & Klinge, 1973). - ) ‘

Exceto Uropygi e Nicoletidae (Thysanura) todos os ou-

tros grupos foram mais abundantes na primeira camada em estudo. Is 40

I

so se deve em parte a distribuicdo e disponibilidade de alimento !

e a dissecacdo nas camadas superiores do solo ¢ (B 1field; .1956 ):

+
Além da camada de humus que, apesar de ser pouca, influencia na d_

pry

terminacdo dessa maior abunddncia constatada na primeira camada, ja ]
que na segunda camada a quantidade de himus é menor.

. ) : {
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N

co,ndo corcordam com aqueles apresentados por Dammerman  (1925), |
Williams (1941), Beck (1964) Wa\lmork '(197¢§), Llebernan & Dock e ‘}“!
"(198Z..), Levings & Windsor (1982) e Levings (1983),. ‘para outras- re 1 | i
gides -tropic;ais. Considérando—se, _que durante g, épocg chuvosa de ' ﬁ‘—

‘cada estacd;. Estes: resultados,de maior abundl'ilcia no periodo se- °

Os iilculos de densidade. de ind./m2 foram ;i.nfer;i.ore

|

1

i

aqueles encontrados para solos d-we Cap-oeira (Rodr-igues, em prepa-ra | f{%

cao) .
Os »r'esultados analisados em 12 meses de coleta reve-
lam l=lmamaior abundancia +de artr.Opodos durante o periodo seco do

ario, exceto-para Ricinulei, Campodeidae, Ensifera; ninfas de Bla-

tt dJa, -Oermaptera, Embioptera e larvas de Lepidoptera que foram
mais abundantes na época chuvosa. Contudo, o percentual dos cinco
grupos mai abundantes relaiionados na Figura 7, mostro uma ex-

cecd nos riopteia, quando analisados isoladamente com o total de

1982/1983 o indice de precipitacdo foi infeiior a média “dos filti
mos 11 anos (Fig. Z), provavelmente uma maior d"iferenca na abun-

dancia de artrépodes podera s. r observada- durante os anos com con \u

\

<ligdes normais de precipitacdo. Os resultados dos grupos estuda- "'1\ 11
. : /

. , . A ‘ A

dos sdo discutidos a seguir: B - ; i t

~ | H | l

Colcbptera . _ - iy

| | ]

- ' I

Nos ; sultados. sobre a fauna de Coleéptera, observou-se I

e
R S S s | 1|

conforme a Tabela 14; que as familias predom nantes na‘ area Aexpe—
rimental foram Pselaphidae, Staphylinidae e Scydmaenidae. ‘Estes )
resultados concordam com aqueles apresentados por Penny et al.’ t

1978); Penny &Arias (1982) na mesma area de coleta e aqueles ob-

tidos por Schubart & Beck (1968). A mesma predomindncia no solo é

- s
indicada em regido de Capoeira (Rodrigues, em preparacdo), porem ‘ d
com uma quantidade superior de ind/m2 a encontrada-em floresta
primaria (Tab. 2,4 e 6). De acordo com Adis (198la,c, 1984), Adis

et al. (1Q84a), esta predomindncia também é encontrada em solos
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de florestas. inunddveis bem como outros extratos (tron.cQ, cop |,

tt). Outras iamiliés conhecidas tais tomo Hydrophilidae, Sca-
phidiidae, Cantharidae, Lampyridae e Leptodiridae coletadas por
Friebe (1984), Penny §&Arias (1982) em &reas inundaveis e/ou ter
ra fir e, ndo foram captu adas d rante o perfodo'ém estudo (ago!
to de 1982 a agosto de 1983).

’ Pselaphidae foi a familia mais abundante no solo com

0 maior numero de individuos observados na primeira camada (Tab.

15 e 16). Os maiores Indices de captura foram distintamente ob-
servados duiante'a época seca do ano (Fig. 23 A e-B). Por outro
-+Jado 65 restl tados a.e Penny et al. (1978), Péimy & Arias (1982),
na mesma area em estudo ndo mo traram um periodo de maibr fre-
quéns:Ya bém éefinido, no decorrer do—ané, porém ha uma ativi'dade
‘maior no solo do wue nos troncos e nas copas das aivores.

- 'f-quase\totélidade dé Staphylinid e foiam encontra
dos na pfiméira camada do solo (Tab. 15 e 16), 8om maior 1indice
de ocorréncia durante a estacdao se.ca (Fig. 24 A e B) ou Comeco
da estacdo chuvoia, com Jma qgividade i nivel de 15 m Jros de al
tura do solo (P.enny et al., 1978; Penn & Arias, 1982).

} -.pados sobre a distribuicdo vert ical de Scydmg. .enidae
ipdicam- éior indice de ocorr ricia né primeira camada do solo
.TabO 15 e 16), durante a estacdo seca (Fig. 2? A e B) ou coOmeco
da estacao chuvoia, com uma atividade - roxima do solo (Penny et
al.. 1978; Penny giArias, 1982) .

Os resultados obtidos confirmam a hip6tese de Penny

et al. (1978), de que Pselaphidae, Staphylinidae.e Scydmaenidae

parecem representar parte predominante da fauna de besouros da

floresta de Terra Firme primdria, durante todo o ano na regldo de

Manaus.

Em relacdo as larvas, pouco se sabe soore as de Psela
phidae, As larvas de Staphylinidaé, usualmente vivem no habitat
dos adultos e se alimentam inclusive de material vegetal e animal.

As larvas-de Scydmaenidae ocorrem em lugares Umidos, em hamus .de

st

TR

—_— —_—

'Y
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:folhas, sob ped:ﬁas e sao ca.r-nrvorg,s.-(Costa L nia, 1939;—1962), Me—
lhores resultéfbs poderdo ser ohtidos: com a deterJdJlinacdo dessas: -

larvas a nivel de famflia.

Zﬂéjﬂ dessas familias, as outras relacionadas na Tabe- .
la.14, também sdo frequentes em -outras regibes, cbmo mostram o0s | 3‘
trébalhos de Dammerman (1925, 19.38), Williams Jr. +(1941);Coodnight /
& Goédnight (1986), Raw (1971), Edwardas (1974),, W.illis .,'U9?6). Lk

1Tmler (1978, 1979a), Luxton (1982b, 1982c) e Flogaitis (1984).

Pseudoscorpiones

o msedind

_ 0 .
Constituem um dés grupos mais abunsantes na Reserva 1

—

Flor-e.stal Adolpho Ducke, apresentando cerca de 6..045 1ingividuos !

1
'
"~

apturados (11% qo total), distribuidos em 12 espéGies d4iferen- 7 ° I

'tes. As obs rvacdes: sobre distribuicdo vertical demonstram que v

.+ a maior abu s&ncia ocorre na primeira camada . éoaumentovna abun- ri
dancia total de 18%, de 12% e de 27% na prime%ra e segunda cama \ ‘EJF
da, respectivamente duralite a estacdo eca (Fig. 7), contraria \ k ]
as,observacdes .feitas éor-Beifield (1556);-Willis (19;%), Adis | R 3 ]

(1977; 198la, 1984), Adis & Funke (1983) e Adis & Schubart (1983L ‘

|
A ¢ \

' ~ ' 7/ 1 14

de que gs Pseudoscorpiones sao higrdéfilos € certamente preferem

|

i

|

ambientes mais Umidos, aumentando sua abunddncia durante a ipoca - X
chuvbsa. Neste caso, talvez o princip 1 fatoi- responsavel por !
esta daistribuicd; seja a alimentacdo e ndo a umidade. Além d4is- l
H

e . N C ' ;

so, outros fatores que contribuiram na deter 1nacdo de uma maior )
abunddncia foram: precipitacdo, temperatura 40 solo e diferenca §

na umidade relativa 40 ar maxima e minima para Brazilatemnus brow- e

ni, enquanto a captura d¢e Microblothrus tridens variou com a tem :
peratura do ar (especialmente fémeas e deutoninfas). A espécie ‘

* Tyrannochtho'nius minor variou com a temperatura 40 solo, umidade 1

relativa 40 ar, precipitacdo pluviométrica e temperatura doso- 15

lo (Tab. 13).

PR

As observac8es feitas por Penny & Arias (1982) con- !

PR
e it
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firmam a pre-senca de* ‘Br-az-iT4!teinrus ' b'T o wMuchmore *; Pseiidoc -htho 'n"ius

'ho.mo -dent ‘a tus Chamb erlin,-Tytan'no-c-hthonius- in'inor ahnert, além de

Phyma 'to-c he rnes: 'c'ra's-simanus Mahnert e -Lustrochernes similis (Balzan)

no solo da floresta.

Os estudos em area de Capoeira (Rodrigues, em prepar

géb),concordam com os dados obtidos na Tabela 8, indica do predo-

- - indncia no solo de Tyrannochthonius minor ,-Micr-0"blo thrus tr"idens

-

R

e. Brazilaternnus browni, porém apresentando uma densidade um pouco

superior aquéla encontrada na Reserva Florestal A. Ducke. |

«Mic r -obTothrus tr"idens ndo apresentou uma preferéncia

“distinta enfre as amadas em estudo (Tab. 8, e 10). Vive em 0-

.los- de floresta.priméria e secundaria de Terra Firm ( ¢ Mahnert, | |

N A :

1985). Sua maior abunddncia e o periodo de reproducdo, ocorrem na . j

" ipo a seca do and (Fig. 12, 13 e 15). A auséncia quase total . de i

maior na primeira camada em estudo (Ta . 9), vive somente em so-

-
v
P

machos nes a -espécie (apenas’duaé"tritoninfas maého? capturadas), C “L\
"ainda ij80 foi justificada. E necessdrio a identificagdo do restan | ]:
te do material amostrado . » _ ‘ \‘l !
:”ryranqmw-hthéniusrﬂinor, cu}é .distribuicdo ,ypertical foi \ %
|

los de floresta primaria e secunddria de Terra Firme. ( ahne:rt,

e

1985). Esta espécie é mais abundante (563 da captura tétal) e se i
reproduz na época seca do ano (Fig. 16, 17 e 19). O mesmo -ocorre - ]
em Capoeira (Ro rigues, e preparacdo). E necessaria a identifica |

cdo de Tyrannochthonius minor e Micro-blothr'us- ‘tr'"idens nos 13 me:- %

ses de material coletado para melhor avaliacdo de sua distribui- > |
: _ :
cdo e fenologia. i )

PP iy

13ra-zilatemnus browni, em floresta primdria ( Reserva

]
Florestal A. Ducke) e Capoeira -(Rodrigues, em preparacdo) .. Vive in
principalmente na camada de 0,0 - 3,5 cm de profundidade no solo. 4.
Ao contrario do que ocorre em igapd, onde a espécie é mais abun-

dante na camada 3,5 - 10,5 cm de profundidade (Adis &Hahnert, no |

prelo). A maior abunddncia de' ‘Brrazilatemnus ‘browni no solo ocorre

no periodo seco do ano (57t da captura total), influenciada pela




diminuicdo- na plec;ip;i.tac &"o m!nimA (Tab. 1.3), eﬁquanto na Capoeird
a mailor.abunddncia ocorreu durante a.-eétagéo‘ chuvosa 1982/1§83
(Rodrigues, em preparacdo). A presénc'a. constante de protoninfas d
rante todo o ano (Fig. 9 e 11), 1indica auséncia de um época de
reprod cdo definida. Porém, em ireas inundiveis a espécie & consi
derada arboricola, com periodos de repfodugéo bem :definidos du an
te o ciclo anual (Adis, 1981c, 1984; Adis & Funke, 1983; Adis &
Schubart, 19B3 e Mahnert, 1985).

ISQpoda S0

- - b ; \
: A maior frequéncia ocorreu principalmente na camada

I ‘ -
0,0 -a.3,5 -cm-de profundidade do solo (Tab. 4 e ). Isso concorda

_om\bs res ltado obtidos por Rodrigues (em preparacdo) em solos
'de Capoeira , }:uja densidade é maior que em solQ de floresta ﬁrim§~
rié. Os resriltados de Serafino &Merino (1978), em solos da Costa
Ri a, também indicam.a m sma preferéncia pela camada mais supeffi—
cial do sofo. Apesar de preferirem ambientes mais Umidos (Raw,
1911; Wlllié, 1976; Edwards,:1974),_ps.Isopodos foram mais kbun—
dantes durante a época seca do ario, gumelltando sué 5%orréncia com
"\

a diminuicdo da precipitacdo média e aumento da diferenca entre

a fe perat r méxima e minima do ar (Tab. 13).

Diplopoda

No solo ocorrem principalmente na primeira camada
(Tab. 4 e 6), visto que se alimentam de're iduos -vegetais, apesar
de se adaptarem aos mais diversos ambientes, como mostram ostra-
balhos de Salt et al. (1948), Raw (1971), Edwards, (1974), Adis
(1977, 1984). Embora em outras regides tropicailis s Jjam considera-
dos raros duraﬁte a estacdo seca (Levings & Windsrir, 1982), na
adrea experimental ndo houve.quase diferenéalentre a abundancia no
periodo seco (863 ind;;S4i do total) e o periodo chuvoso 732 ind;;

461 do total). o

Y

~
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Em relacdo a espéc;i.e* 'Pr'o's-tem'i'til usellirtgténi Mauries

. 1985, . até o momento a fakﬂogﬁda ainda.ndo pode ser cbncluida, ~ce
vido a problemas taxonémicos. ainda ndd resolvidos paré a identi-

ficacdo dos estagios imaturos

Symphyla

Os Symphyla constituiram-se um dos grupos mais abundan-:-
teé_na drea experimental (Tab. 2, 3 e Fig. 6 e 7), com uma dis-
tribuicdo irregular ao longo do ano. A Figura 7 ilustra um au en

to dé:9,6% na camada total do solo e na segun@a camada durante

a tacdo seca. Prova elmente sta distribui io foi influencia-

a , . . .
ela prgsénga de soécies com comportamentos diferentes.Seria

nec ssa io a identificacdo.a nivel d espécies, para obtencdo de -

-melhores resultados,

.

-

Isoptera

'Eoi 0 segundo grupo mais abundante na camada total

do sold (Tib. 4). Durante a 1ooca seca houve um apmentd de -9.6\

« —

na primeira camada (Fig. 7). Na segunda camada. o aumento da oéor

Y .

. eréncia foi de .20% durante a época chuvosa.

Y

-~

Esse maior numero de individuos capt rados em difeten
tes épocas e -camadas nao pode.ser justificado por outros- fatores,
devido ao comportamento social dos térmitas. Os resultadosu‘relg
tivos a densidade sdo inferiores aqueles constatados por Rodri-
gues (em preparacdo), em area de Capoeina e co cgrdam com Os a
dos presentados por Bandeira (1978), Penny & Arias (1982) encon

traram térmitas em todos 0s tipos de -armadilhas utilizadas na Re

serva Florestal Adolpho Ducke.
Formicidae

+0s dados mostrados na Tabela -2, confirmam a grande

'~

N

69.
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domindncia dos Formicidae,- cuja ma orla vjve na-cdédpa das 4arvores -

. (Adis. 198la. ¢, 1977; Adis & Schubait., 19 3), Na &rea experimen -
tal, a maiQr abundincia das formigas ocorreu na primeira camada
do solo (Tab. 4 e 6), Nao houve diferenca na abunddncia entre a
estaéaa-seca.e estacdo chuvosa, durante o periodo em eétudo(Fig.7),
apesar das formigas descerem as copas ao solo durante a fpoca _e

a E;ta ati idade copa tronco-soio, s6 diminui c6ﬁ 0 in!cio das
chuvas (Adi & Schubart, 1983; Adis et al., 19S54a). A: quantidade

de Individpos/m? foi maior do que. a registrada por Rbd ipues - em

adrea-de Capoeira.'

e e

="

e @ EEET e

e e — A



5. CONCLUSOES

Dos resultados obtidos conclue se que:

1. Durante o ciclo anual os grupos domlnantes foram principalme
te Formicidae (36, 2%'), Isoptera (15, 4i) " e. Pseudoscérpion-es

(11%) em ordem decrescente do total de aftTOpodos * capturados

(n = 54.881 em 13 meses),

2,.O total de artrdépodos capturados variou entre 6,095 e 14,864
i'nd/m2 (3, 0 -''7,0 cm de profund;ldade) por més e ﬂxi,de 3,081
a 11.450 ind/m? na primeira camada (0,0 = 35 crri),e 1,474 a

6,386 ind/m2 na seqgunda camada (3,5 - 71'0 cm), .

3. A distr;ibuigéc‘vert;ical dos a:rtrdpodos do solo,apresentop uma

maior abundéncia entre 0,0 - 3,5 cm de profundidade (70% porm2

da captura total), do que entre 3,5 - 7,0 cm de. profundidade |
(301 por m?). - ' ' ] |

+ -

4. De acordo com as estacdes do ano, a abundancia dos artrdpodo s . |

:fol maior durante o perio o seco (55% por 2 da captura to-

"tal) do ,que no periodo chuvoso (45% pgr m2.da captura otal),

.-A nivel: de grandes grupos e & nivel de familia ndé houve cor-

s
rel cdes com os fatores abidticos ..A nivel de espécie foram
obtidas correlabdes significativaé prinéiﬁalmente entre Bra- - ;
zTla'ternnus browni Muchmore , -Tyra nnochtho'n'ius - rnin'or Mahnert, !} |
Microblothrus tridens Mahnert com a umidade relativa doa sglo ji

e do ar, temperatura do solo e do ar e precip'itacdo pluviomé-
trica. ' ' 1

-

-6. A distribuicdo vertical dos Pseudoscorpiones fol mals abundan
te na primeira camada do solo (0,0 -:3,5 cm; 60% por m? do to
tal de artrdpodos capturados) e durante a época‘s ca (59% \

por m?) . Embora ;lsoladamente- 1' icr'o'blo-th:r-us'tr'idens apresentou
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uma d stT;i.bu:icdo ma:i.o'l'.na sequnda camada "do -solo (54% por mz2;.

durante 6 meses de coleta); :@ﬂréirn?fymjmﬁﬂihmpﬂmf (7e% . por
m2. durante 6 meses de coleta) e:"Br-a-zlTaternus "nr-o'wni (s 9% por !
m2; durante 13 meses de coleta), foram méis abundantes na pri- ¥ |
meira camada. ' q
|
7. A fauna de Coleodptera do solo ¢ com?osta principalmente de .E !
°P£elaphide ;(54,53 ind/m2) , Staphyl in dae (45. ind/m?)e Scydwaenid e E, l
(44,5 ind/m2), presentes no solo durante todo ano, tiveram dis . ¢ |
ﬁribuigéo vertical mais abundante na primeira .camada (83% por %
i

m?) e durante a época seca (59% por m2),
o - R . I
g . Mesmo- em grupos considerados higréfilos, tais como Isopoda, Sym

-

phyla, Diplopoda e Péeudoscorpiongs, registrop-se uma maior *

S i

abundancia dos.mesmos durante'o periodo seco, provavelmente i h

fluencia 0S em pkrte pela maior disponibili ade de alimentos.

-~

i - i
i
9. O numero de- coletas foi considerado suficiente apesar do alto ﬁ

desvio nadrdo em relacdao a média. Para alguns grupos,como em

- Coleoptera, o alto desvio-padrdo foi decorrente da  diferenca

na abunddncia entre a época seca e chuvosa

.. h

-". e s M

v ke S i
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6, RESUMO

Foram coletadas mensalmente 12 amostras de solo duran
te 13 meses (agosto de 1982 a agosto de 1983), em uma area da Re-
serva Florestal Adolpho Ducke (Km 26 da Rodovia Manaus - Itacoati

ara). Para o estudo da abundadncia e distribuicdo vertical dos ar-

tr podos do .solo,as amostras de solo, medindo Ql c de didmetro -

por 7,0 cm de profundidade, foram divididas em sub-amostras de

'0,0-.- 3,5 cm e 3,5 - 7,0 cm de profundidade. Para a extracdo do

mate:1; al, em labo, ratdrio, seguiu-se o método modificado de Kempson.
- : No total foram capturados-54.881 ttrépodos (10.163,1
ind/m?), -dos quais 35}664 individuos (70,4%; 7.160,2 ind/m?% , lo-

calizados na fprimeira camada e 16.217 individuos (29, 5%; -3.003

nd/m ), na segunda camada.

.9 grupbs mais abundantes no solo foram Formicidae

(36,2% da cabtura total; 3,679;3 ind/m?), Isoptera (15,4%; 11560
ind/mz).e Pseuaoscorpiones (11%; 1.119,4 ind/m?).

*A abundancia dos grtr6podos foli maior durante a época
se.a (junéo até novembro: 5:365,6 i d/m?) do queldurante a esfa—

cdo chuvosa (dezembro até maio: 4.404 1ind/m?).

AN

Dentre os Pseudoscorpiones, as espécies mals abundan

Y

teéiforam: Microblothrus tridens Mahnert (Syarin idae: 53, 5%; 449, 6

fnd/mz),oTyrannochthonius minor Mahnert (Chtoniidae: 17 ,5%; 147, 2
ind/m?) e Brazilatemnus browni Muchmore (Miratemnidae: 26 %; 45
ind/m?), encontradas principalmente na primeira camada do solo

(62t da captura total) e mais abundantes. durante a estacdo seca
do ano (59% da captura total).

A presenca constante de protoninfas de Brazilatemnus

browni indica a ausEncia de um periodo definido de reproducdo;en-

quanto que em Nicroblothrus t-r-ldens e Tyra ‘nnochthonius minor a

maior reprodugdo parece ocorrer durante a época-seca do ano.

Do total de Coleoptera capturado (926 individuos;171 S

ind/m?), constatou-se 83% dos individuos na primeira camada ('1.43,1
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Ind/m?) e 17% na seqgunda camada (28,3 ind/m?). As familias mais

. abundantes foram: Pselaphidae (32%; 54,8 ind/m?) ,' Staphyl:inidae
(271; 46,6.1ind/m?) e Scydmaenidae (26%; 44,8 ind/m?). A maior
abundadncia ocorreu durante a época seca do ano

tal).

(59% da captura ‘to

Para alguns grupos de artrépodes (Diplopoda, Chilopo-
da; I'sopoda,:'Uropygi e Protura) foram obtidas corrélagées signifi
cativas com os fatores abidticos (temperatura do solo e do ar,pr
cipitacdo pluviométrica e umidade relativa <lo ar). Para as ‘esp'

cies -de Pseudoscorpiones, foi-observada :significancia nas correlacdes

—entre; Mic ‘robTo'thr'us * tr'i'dens: temperatu'ra do af; * ‘Tyrann ‘ochthonius

mfn:or: umidade do ar ‘temperatura do ,solo e precipitacdo pluviomf

trigre '‘Br- z-ilgetn-us br-owni: umidade do- solo, temperatura do so-

~ <

lo e precipitacdo-pluviométrica.

—
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17 ABSTRACT

Twelve soil samples were -euﬂjected monthly throughout
a period of 13 months (August 1982 - August 1983) in a study area
of the- Adolpho Ducke Forest Reserve (Km 26 of the Manaus - Itacoa
tiara highway). To study the. abundagee and vertical distribution
of soil arthropods, samples of 21 cm in diameter by 'Jcm depth
were divided into subsamples of 0,0 - 3,5 cm and 3,5 - 7,0 cm
depth. A modified ‘method of Kempson was used for extraction of
the .ateriai in he laboratory.
‘ “A total of.54,881 arthropods (10,)61,1 ind/ )  were
captur d of which 36 6 4 (70,4%; -7,160,2 ind/m?) were found  1in
the.first layer and 16,217 ( 9,5%; -3,003 ind./m?) in the  second

&

layer of the soil samples

- . ~——rhe most abundant groups in the s01l were Formicidae
(36,2% of the total catch; 3,679,3 ind/m?y, Isoptera (15,4%; -1,560
ind/ﬁ ) an Pseudoscorpiones (11%; +1,119.4 ind/m?)

. ~Abundance of arthropods Wss‘higher during the  dry
seasoﬁ (J ne - November: 5,365.6 ind/m? ) than du ing the " rainy
season (December - May: 4 404 ind/m?) .

. The most abundant species of Pseudoscorpiones were:

Mi roblothrus tridens Mahnert (Syarinidae; 53.5%; 449.6 ind/m”),

Tyrannochthonius minar Mahnert (Chtoni'idae; 17.5%; 147..2 i:r;id/A )

and Brazilatemnus browni Muchmore (Miratemnidae; 26% ;-45 ind/m?).

These species were mostly found in the first layer of 'the soil
samples (62% of the total catch) and were more abundant during

the ry season (59% of the total catch).

The constant presence of protenymphs of Brazilatemnus

browni indicates the lack . of ar distinct reproductive period

throughout the year, whereas in Microblothrus tridens and Tyranno-

chthonius- minor reproductio.n seems to take place mainly within the dry

Season.

“Fd

N
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of the iotal catch of Coleop era (926 -ind,; 171,5 ind/h
m2) . 83% of the individuals (143.1 ind/m3 weTe fo-md in. the first
layer and 17% (28,3 ind/mz) in thé second’ layer of the | _soil
samp es. The most abundant families were: Pselaphidae (32%; 54..8
ind/m?), Staphyliriidae .(27%; 46. 6 ind/m?) and Scydmaenidae (?6%;
44.8‘ ind/m?) .Highest abundance was observed during the dryseason
of the year (59% of the total catch) . _

for some arthropod groups(Diplopoda, Chilopoda, Isopo-
da,'Uropygi, Pfotura) significant correlations with abiotic factors

(temperatur of soil and air, precipitation, relativ humidity of

he air) weie obtaihed, partic larly with Pse doscoriion species,

eMi"c'ro b-iothrus- ‘t-r"ide'ns: air temperature; Tyrannocht;honius minor: air

~

humi ity, soil temperature, precipitation, and Brazilatemnus brow-

*eni: -air humidity,- soil temperature and precipitation.
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