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Estudos emEugenial. (Myrtaceae) na Amazoénia Central: taxonomia com o uso de ferramentas

morfoanatdmicas

Resumo

O tratamento taxondmico, a caracterizacdo anatbmica e andlidivariada de caracteres
morfoanatbmicos de vinte oito espécies & Eugenia foram realizados. Durante o tratamento
taxondmico foi confirmada a ocorréncia de 28 espécies na Reserva Florestal Adolpho Ducke, das
guaisuma éa primeiracitacdo para o0 Amazonak.(illepida), umapara o Brasil. adenocalyxe seis
sdoinéditas para &iéncia Eugeniacaducipetala E. kerianthera Eugeniasp. B, Eugeniasp. C,
Eugeniasp.D eE. marleneak Todas as espécies ocorrem naturalmente na Reserva Florestal Adolpho
Ducke, na Amazobnia Central, e estdo divididas entre as seggenia(trés), Racemosagcinco) e
Umbellatae(vinte). Foi caracterizada a anatonfiiar de vinte e ste espécieniabusca de caracteres

Uteis para a identificacdo e taxonomia de grupos supraespecificos. Neste casolUmbellataefoi
subdividida em seis gruposfanmais com bse em caracteres morfolégic@sfim de averiguar seu
agrupamento com base em caracteres anaton@eoacteres relacionadossdeixes vasculaes tanto

do peciolo quanto da lamina mostraraenmaisnformativos no agrupamento de espécieseedesA
secacEugeniaé caracterizada por apresemaciolo cilindrico no nivel basal, arco atenuado no nivel
apical efeixe bicolateralna regido mediana e apical; na fatmxialmostram cuticula pregueada e
ornamentacao peristomatal em dobras; a nervura central € em arco atenudeiaecticolaterale

bainha perivascular circunferencial secaoRacemosaepresentaconformacdo do feixe vascular
estavel ao longo dos trés nivels peciolo, que é diferente por espécie, e tendéncia ao floema
circunferencigl a secadJmbellataeé constituida por um nimero bastantdaxsel de caracteres que
podem ser Uteis apenas se combingdwa diferenciaos gruposcaracterizese pela cuticula parede
periclinal externa estriadas ou lisaa face adaxiaé estriadasna abaxial, paredes anticlinais retas
sendo a parede interna das células radiais as células tetcCfmasteres citados na literatura como
dependentes de fatores ambientais fatam corroborados aqui: cuticula espessada, presenca de
tricomas, mesofilo compactado, palicada em mais de uma camada, tidos como xerofiticos, ocorreram
em grande parte das espécies que sdo, na maioria, mesomorficas. Uma complementacdo da fungdo
exercidapor essas caracteristicas é aqui sugerida, onde esses caracteres podem ser relacionados com
controle de umidade na obstrugdo de estébmatos, na defesaos herbivoros e microrganismos
fitopatdogenos, entre outroSaracteres como palicada em mais & wcamada, hipoderme e presenga

de tricomas extremamente plasticoparecem de fat@star relacionados aos ambientes xerofiticos
porém nao pode ser relacionados a taxonomia de forma generalizada. Padesntanto, ser usados

em floras locaisOs dados resultantes da descrigdo morfologica e anatdmica foram testados com os
métodos Analise de Componentes PrinciRiSA) e Andlise Hierarquica de Clust@iCA), a fim de

averiguar os caracteres relevantes no agrupamento de espécies filogenaticstadrglecidas (as



secdes) e grupos morfologicamente relacionados o PCA i conferida uma grande infacia da
presenca de tricomas na divisdo de espécies, independente de suas relacdes, porém outros caractere
segregaram os grupos formais e infosnRela analise de cluster os ramos dos dendrogranas for
melhor definidos para os grupos informais (complexos Feijoi e Ramiflora), estando as espécies dos
demais grupos (secOo€&acemosaes Eugenig dispersas, inclusive em ramos distani@sstes, 0s
carateres morfologicos foram os que suportaram melhor os grupos formados, bem como quando
combinados com os anatomicos. Este resultado vai de encontro ao encontrado na literatura, onde os
anatdmicos foram mais relevant&s métodos estatisticos utilizadosstnararse Uteis na selecao de
caracteres que possam dar peso ou robustecer agrupamentos, principalmente de grupos
morfologicamente similareRor fim, concluise que, como em todos os estudos realizados com o
objetivo de caracterizar gruposs niveis gegricos e especificasa familia Myrtaceaea segregacao

de grupos s0 é possivel @elombinacao dearacteres, sejam morfol6gicos ou anatdmicos.

Palavraschave: taxonomia, anatomia foliar, analise de componentes principailis&n

hierarquicade clusteragrupamentos supraespecificos



Studies in the taxonomy of Eugenia L. (Myrtaceae) in the Central Amazon using
morphoanatomical tools

Abstract

Twenty-eight species of the gen&sigenianaturally occurring in the Adolpho Ducke Forest
Reserve are described, including their anatomical characterization with a statistical analysis of
their morphological and anatomical features. One spedesilliépida) was previously
unrecorded for the Anzan region, and one is a new occurrence in Br&ilaenocalyx

Six specieskK. caducipetalak. kerianthera Eugeniasp. B, Eugeniasp.C, Eugeniasp.D and

E. marleneagare described as new to science. Three sections of the genus are represented:
Eugenia(three),Racemosaéive) andUmbellatae(20). The leaf anatomy of 27 species were
studied to provide identification tools, and to provide characters foespgwific groupings.

For this analysis, sectiotUmbellatae was divided into six informal groups based on
morphological characters. Characters related to the vascular bundles both the in petiole and in
the lamina were most useful in the grouping of species and sections. Jegteniais
characterized by the vadar bundle being cylindrical at the base of petiole and in the form of

an attenuated arch at the apex, and bicollateral phloem in the central and apical regions; the
abaxial surface has pleated cuticle and peristomatal ornamentation folds; in the tnisdail |
attenuated in arch with bicollateral phloem and a surrounding perivascular sheath; in section
Racemosasection the form of the vascular bundle is constant over the throughout the petiole,
are is different in each species, and tends to have sdinguphloem; in sectiombellatae

there are many varying characters that are useful in separating groups only when used in
combination; these include the external cuticle and paraclinal wall being striated or smooth on
the upper surface, and striated le ltower surface, and straight anticlinal walls. Characters
mentioned in the literature as dependent on environmental factors were not corroborated here:
including thickened cuticle, presence of trichomes, compressed mesophyll, palisade in more
than one Iger, which are described as xerophytic occurred in species that are mostly
mesomorphic. An alternation function to explain these features is suggested, that these
characters could be related to humidity control by obstruction stomata, and for defenste agai
herbivores and pathogenic microorganisms, among others. Characters such as the palisade
being in more than one layer, the hypodermis and presence of trichomes, which are extremely
plastic, do seem to be related to xerophytic environments, but cae nelated to taxonomy
groupings. They may, however, be useful in local floras. The data resulting from the

morphological and anatomical descriptions were tested using Principal Component Analysis



(PCA) and Hierarchical Cluster Analysis (HCA) to ascertainich characters are most
related to the phylogenetic groupings (sections) and morphologically related groups. In the
PCA, the presence of trichomes was important in the separation of species, independently of
their relationships, while other characteegi®gated the formal and informal groups. In the
cluster analysis, dendrograms of the branches well defined some informal groups (Feijoi and
Ramiflora complexes), while species in other groups (secRacemosaandEugenig were
dispersed, often in dsht branches. Of these, the morphological characters provided the best
supported for the groups, especially when combined with anatomical ones. This result don’t
agrees with other studies, where anatomical were more rel@enstatistical methods used

were useful in selecting characters that strengthen, groupings, principally in morphologically
similar groups. We conclude that, as in other studies to characterize groups in the generic and
specific levels in Myrtaceae, the segregation of groupslig possible by a combination of
characters, both morphological and anatomical.

Keywords: taxonomy, leaf anatomy principal component analysishierarchical cluster

analysis superspecifigroups
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1. INTRODUCAO GERAL

Myrtaceae € uma das familias mais emblematicas dentre as Angiospermas: facilmente
reconhecivel, apresenta em sua alta diversidade caracteristicas cripticas que representam urr
desafio a quem deseja desvendar elacionamentos taxonémicos e filogenéticos de suas
espécies. Esta caradiica foi melhor resumida pdrobe e Raven(1983) quando, falando
da ordem Myrtales, colocora ent r e ilas mai s naturai s e
Angi osper mas 0. mimyppriedade @dan@me a grdem, herda esta definicdo, pois
agrega todas as caracteristicas que suportam o grupo. Difeserdds demais familias pela
presenca de cavidades secretoras esquizogénicas oleiferas, células parenquiméaticas silicosas
plastidiosdo tipo P nos elementos crivados, androceu polisttmone por maltipla divisdo dos
estames, ovario urd 16locular e 6vulos unitegmes (DahlgreriThorne 1984; Judet al.
1999). As espécies desta familia tém folhas simples com pontuacbes glandulares (6leos
essenciais), estames com maturacdo centripeta, conectivo glandular produtor de terpenos,
ovario infero a meédip floema interno e pontoacdes ornamentadas nos vasos ewaxil
(Johnsore Briggs 1984; Contet al. 1997).

Myrtaceae contem entre 3.000 e 5.000 espécies distribuidas em aproximadamente 140
géneros, sendo a segunda maior familia de Myrtales giald1999;Lughadae Snow 2000;
Wilson et al 2001). Distribuida mdominantemente naggides tropicais e subtropicais de
todos os continentes, ocorre ocasionalmente nas zonas temperadas da Australiase Estad
Unidos.Os maiores géneros s&oigenia(1000),Syzygiun{1000), Eucalyptug500), Myrcia
(400), Melaleuca(220) eCalyptranthese Psidium(100) (www.mobot.org, 12/09/2009). No
Brasil foram registrados®2géneros eerca de 100@spécies, tendo como principais géneros

Eugenia Myrcia e CalyptranthegLandrume Kawasaki 1997Govaertset al.2011).

As espécies ocupam uma grande variedade de ambientes, contrastando com a
homogeneidade morfofisioldgica. Do ponto de vista taxondmico, a familia constitui um grupo
complexo que, apesar de estar bem representada em diversidade e quantidade nos
ecossistemabrasileiros, é ainda pouco estudada (Landeukawasaki 1997; Gomest al
2009). A caréncia de estudos pode ser explicada pela alta diversidade de espécies,
complexidade taxonémica eegueno nimero de especialistas na familia. Estdo bem
representadas ndgerbérios, e esses fatos provavelmente tém contribuido para um elevado

namero de material sem identificacdo depositado nesses acervos. Entretanto, atualmente tem



despertado crescente interesse, seja pela importancia taxondmica ou ecoldgica, seja pela

demaula e potencial dos 6leos essenciais e outros metabolitos de interesse medicinal.

Ao longo da sistematizacdo de Myrtaceae, a divisdo em categorias infrafamiliares tem
sido bastante instavel. De acordo c8olhmid (1980)a primeira divisdo foi proposta poeD
Candolle(182742) em trés tribos, denominadas Chamaelaucieae, Leptospermae e Myrteae.
Essas foram caracterizagdasspectivamentepor fruto seco, unilocular e indeiscente, fruto
seco multilocular e deiscente e fruto do tipo baga multilocAativisdo de De Candolle foi
aceita por Bentham e Hooker (1865 apud McVaugh 1956) e Niedenzu (1893 apud McVaugh
1956), que criou as subfamilias Myrtoideae, onde incluiu a tribo Myrteae, e
Leptospermoideae contendo as outras d@asibo Myrteae DC. foi subdivididanais tarde
por Berg (185b1856, 1857¥59) nas subtribos Myrciinae, Eugeniinae e Pimentinae

(atualmente Myrtinae), com base nas caracteristicas do embrido.

Essa classificacdo permaneceu por cerca de um século, dbemual (1980) elevou
Chamaelaucieae ao nivel de subfamilia e criou mais uma, Psiloxyloldeabémlohnsore
Briggs (1984) consideraram inconsistente a divisdo de Niedenzu (Myrtoideae e
Leptospermoideae) e a subfamilia Chamaelaucioideae, pois identifiddr#ribos ou clados
na familia e o polifiletismo de Myrtoideadentre as varias versdes de delineamento
infrafamiliar, uma das mais utilizadas estabelece dois grandes grupos: Myrsaosaeatp
incluindo Heteropyxise Psiloxylon(Schmid 1980; Wilsort al. 2005) que erarnmcluidas em
familias monogenéricas (JohnseBriggs 1984) e Myrtaceagensu strictpconsiderada uma
familia monofilética bem delimitada, porém com a circunscricdo de géneros e espécies
discordante entre os autores, o que tem impo#glo 0s recentes estudos filogenéticos (Lucas
et al 2005 2007 Merwe et al 2005) Entretanto, en 2005, Wilsoret al. propuseram uma
nova classificacéao, refazendo a divisdo em duas subfamilias (Myrtoideae e Psiloxyloideae) e
estabelecendo 17 tribos, dentre as quais, a Tribo Myri&amlmente esta divisdo é
definitiva, considerada em APGIII, sendo que para as subtiltiebalho maiseferenciado

na delimitacdo e caracterizacéo € d\dison (20L1).

A tribo Myrteae é caracterizada peklhas e ramos opostos decussados, estando 0s
pares dispostos em angulo reto com o ramo e em relagdo a um e outro abaixo ou acima dos
nés. Esse arranjo prevalece em todo o sistema de ramos, incluindo os da inflorescéncia, onde
disposicdes alternativas acem quandoeixos secundarios sdo reduzidos numericamente.
Outras redugbes estruturais profundas podem ocorrer, coei@adorincipal Calyptranthes,

Marlierea), ou de eixo e pedunculo Eugenid, assumidas como condicdes derivadas



(McVaugh 1956 Wilson 201). O padrdo de ramificacdo é importante ndo s6 para a
compreensao da morfologia da inflorescéncia, como auxilia na distingdo de subtribos e

géneros, bem como pode agrupar complexos especificos e ajudar na identificacdo de espécies.

Historicamete a triboMyrteaetem sido dividida em trés subtribos (Wilson 2011),
mas essa divisédo foi revista por Luedsal (2007) que reconhe@m com base em dados
moleculares, sete grupos informais. Neste trabalho, por estes grupos ainda nao estarem
formalizados, € utilizada a divisdo tradicional em trés subtribos, onde as espécies estudadas
estdo incluidas em Eugeniinae. De acordo ddoVaugh (1956), asubtribo Eugeniinae
distinguese das demais pelas seguintes caracteristicas: cotilédones carnosos, distintos
conferruminados, ou o embrido ndo dividido, e radicula muito curta. De Myrciinae diferencia
se pelos cotilédones foliaceos e cotduplicados e radicula alongada, de Pimentinae pelo
embrido espiralado ou curvado, cotilédones muito curtos e radicogada.

Eugenia inclui todos os géneros de Myrtaceae camesentam frutos carnosos
(Lughada e Proenca 1996). E um dos maiores géneros de Myrtaceae nos neotropicos,
contendaoca. & 2.000 espécies (Sanchémdaset al 2001), ocorrendoas Ameéricasdo sul
dos Estados Unidos até o Uruguarepresentado na Africa por cercape 120 espécies, na
Nova Caleddnia por ca. 60 e nas Filipinas por 11 (Meined. 2005; Wilson 2011).Para o
Brasil estaoregistradag888 espécieslas quais 302 endémicgbralet al. 2015).

As espécies d&ugeniasao caracterizadas por possuirem embrides solidos com os
cotilédones fundidos, além do ovério geralmente com maset@évulos, sendo distribuidas
em seccOes caracterizadas segundo a morfologia da inflorescéncia (Mazine 2006;eMazine
Souza 2009).Segundoos estudos filogenéticos desses autores, este género contem as
seguintes seccOesEugenia Racemosae Umbellatag Phyllocalyx Hexachlamys e
Calycorectes De modo geral podem ser reconhecidas pelo habito arb6oreo ou arbustivo
sempre verdes, todas as partes geralmente glabras. O racemo é o tipo de inflorescéncia
caracteristico da subtribo Eugeniinae, com numerosas variagii@sdgicas. Normalmente
afilo, o eixo principal parece indeterminado, mas na verdade aborta a gema, ficando ausente a
altima flor. Os racemos podem ser regulares ou irregulares: eixo curto ou alongado e afilo com
flores pediceladas, eixo principal redi@iformando uma umbela ou reducdo a uma unica flor
pedicelada, ou eixo e pedicelos reduzidos formando pseudoglomérulos. Na mesma espécie
podem ocorrer ramos com flores solitarias na base seguidas de folhagem e acima flores em

racemogipicos(McVaugh 1956) A variabilidade das inflorescéncias foi amplamente discutida



por esse autor, que reconheceu a dificuldade de delasitdevido a irregularidade na
disposicéo e estrutura de flores e ramos.

No decorrer dos estudos sobre Myrtaceae, eafruturas macromorfolégicas
embrionérias e floraiforam as mais utilizadas na delimitacdo taxonérfddaVaugh 1956;
Salgueiroet al. 2006/2007)Entretanto, nem sempre estas estruturas estdo disponiveis, devido
a sazonalidade reprodutiva, resultando @mfusao nalelimitacdo de géneros e espécies e,
inclusive, aumentando o numero de sinonimias. Além disspréaria homogeneidade
morfolégica apresentse muitas vezes como o principal entrave na delimitacadédoss
nesses niveislunto aos dados morfoldgicasarlise as caracteres anatémicasnt mostrado
parametros de diferenciacdo bastante coerentes e elucidddgoardi e Marchiori 2005;
Cardosoe Sajo 2006; Gome®t al 2009) Entretanto, ara a flora neotropical, poucos
representantes tém sido pesquisagla® caso de Myrtaceae, sdo quase todos restritos a tribo
Myrteae (Gomest al. 2009).

Inmeros estudos enfatizam a utilidade taxonom&a@anatomia foliarOs caracteres
anatbmicos sdo, ha muito tempo, base para a resolucdo taxonémica dentro de é&lyrtacea
(Conti 1997).Metcalfe e Chalk (1979) afirmaram a utilidade da anatomia na sistematica e
taxonomia, bem como a relacdo com o ambiente, relacionando varios estudos para delinear
melhor suas conclusdesSegundo Keating (1984), microestruturas foliares oferecem
caracteres taxondémicos que podem produzir perspectivas sobre tendéncias evolutivas.
Historicamente, para a familia estudos taxonémicos com base anatémica foram realizados por
Solederer (1908 apud Melfe e Chalk 1979) Johnson (1980), Van Wyt al (1982 1985,
Johnsore Briggs (1984), Hussiet al (1992), Fontenelle (1994), Wilsaat al (2001), Van
der Merweet al (2005); Kantachoet al (2007), Alvarezet al (2006), Silva (2007), Al
Edanyetal. (2012).

Cardosoe Sajo (2009) ressaltaram que estudos sobre a anatomia foliar de Myrtaceae
neotropicais tém sido incrementados, masus aspectos taxondmicoginda nao
ficompreensivelmente analisemd. De fato, ainda sdo poucos os estudos com analise
taxondmica ou filogenética, dentre os quais se destaca Garae$2009)e Cardosoe Sajo
(2009) para Myrteae, Oliveirat al (2011) paraCampomanesiee Bezerra (2013) para
Myrcia. A maioria dos trabalis teve como objetivo principal investigar caracteres Uteis para
a identificacdo de géneros e espéciefa para fins taxondmicos ou farmacologjcositas

vezes restritos a uma Unica espécie, comae Fontenelleet al (1994), Callado (1997),



Jorgeet al. (2000), Donato & Morretes (2005, 2006, 2009), CaraaSajo (2004, 208) e
Alvarez e Silva (2012). Entretanto, como aitam Metcalfe e Chalk (1979), € pouca

guantidade de espécies descritas por grupo, o que nao confere robustez a validade dos

aspectosestados ou ndo fazem referéncia as implicagdes taxonémicas e de relacionamento.

A importancia de caracteres nao moleculares na filogenia foi mostrada por Jehnson
Briggs (1984), que ao delinear novos rumos na definicdo do nivel infrafamiliar, alteraram
definitivamente a antiga divisdo de Myrtaceae em Myrtoideae e Leptospermodoideae;
Johnson (1980) ressaltou a importancia da anatomia na busca de similaridade$recia d
de posicdo de taxons, enquanto Wilson (2001) analisou a importancia de caracteres
morfoanatdémicos em analise cladistica. Hussial (1992) trabalharam com varias sec¢des
de Leptospermoideae, cujos resultados suportaram a filogenia realizadadams

moleculares.

Para os neotropicos, o trabalho mais completo foi realizado por Garaég2009),
gue compararam e discutiram a utilidade de caracteres anatbmicos, suas posicoes evolutivas e
implicacdes filogenéticas na familia. No nivel infrag@w@foram encontrados na literatura
apenas dois estudos, cujo objetivo foi delimitar grupos informais de espécies por meio de
caracteres morfoanatdmicos: Van Wetkal (1982 1985 paraEugeniaafricanas e Oliveira
et al (2009) paraCampomanesiaEntretanto, @& divisdes filogenéticas de varios taxons
neotropicais com inferéncias sobre caracteres morfolégicos unificadores e delimitadores
foram investigados por Lucad al. (2007, 2011), e pafaugeniapor Mazine (2006)Ainda
assim existe a necessidade dexplorar caracteres que possamrificar os melhores
identificadoresde grupos filogenéticos, além de extrair caracteres sinapomorficos de espécies

relacionadas.

Por essas consideracdes, Myrtacdaemanda um estudo abrangente com o uso de
ferramentas queefam Uteis taxonomicamente. Assim, piepe estudar ataxonomiae
anatomiafoliar de vinte e oito espécieg BugenialL. ocorrentes na Reserva Florestal Adolpho
Ducke (RFAD), na Amazobnia Central. Esta Reserva apresemiauco alterada, estando
caracterizada por diversas tipologias ambientais e fatores abidticos pouco variaveis. 1sso
permitira a compreensdo dos processos haturais que afetam a dinAmica e as caracteristicas
peculiares a cada espédugeniafoi escolhido po representar quase metade de espécies da
familia nesta reserva, ocorrer em todos os ambientes e apresentar diversos habitos de

crescimento, tornanege adequado ao estudo proposto.



2. OBJETIVOS
2.1Geral

Produzir o tratamento taxondmjamaracterizar &mina foliar e fornecer subsidios para a
compreensao dos relacionamentos taxonémicoesf#Esies d&ugeniaocorrentes na Reserva

Florestal Adolpho DuckéRFAD) com base em analise estatistica
2.2 Especificos

1 Produzir o tratamento taxonbmic@glvinte oito espéciescoletadas na RFAROmM
base em caracteres morfolégicos
Descrever a anatomia foliar, enfatizando caracteres relevantes para a taxonomia;
Identificar, por meio dosestes estatisticos Analise demponente$rincipais (PCA) e
Analise Hierarquica deCluster (HCA) possiveis caracteres identificatormse possam

sustentagrupos supraespecificemmEugenia

3. MATERIAL E METODOS
3.1Area de Estudo

As espécies estudadas ocorrem em floresta defirene, na Reserva Florestal Adolfo
Ducke(RFAD, S 095 3 6 e°8W ufm Fagmento florestal com area total de 101680
Situada ao norte do municipio de Manaus, no Amazonas, apreselaa do tipo Afi de
Koppen, cormtemperatura média de 26 e precipitacdo média de 2.362 rhanuais, sendo
de dezembro a maicos meses com maior precipitacdo (Marques Fidtoal 1981
http://peld.inpa.gov.br/sitios/ducke, 2015

A Reserva Duckee composta de ecossistemas representativos da floresta de terra
firme da Amazoénia Brasileira, com altigueza de plantas vasculares (Ribeital 1999).
Estes autores registraram 2.175 espécies de plantas vasculares distribuidas em mais de cen
familias em apenas 1/5 da éarea total da Reserva, onde Myrtaceae destacpw uma das
mais ricas em numerde espécies. Na comparacdo de plantas lenhosas, ocupou os 5° e 4°
lugares na lista de arbdreas e arbustivas, respectivamente, com 57 no primewve e
apresentando os dois habit@nuza(1999) identificou 65 espécies distribuidas nos géneros
Eugenia(28), Myrcia (19), Calyptrantheq7), Marlierea (3), Calycolpus(3), Myrciaria (1),

BlepharocalyX1) e trés identificadas apenas ao nivel de familia.

Quatro tipos de ambientes podem igentificados nessa Reserva, denominados platé,

vertente, baixio e campmnana. Esses tipos acompanham o relevo, ondulado e com variagéo



altitudinal de 80 m entre os platGs originais e as partes mais baixas (Ribalrd999). O

platd estad localizado nos topos colinosos, apresentando vegetacdo alta, densa e alta
diversidade,em solo argiloso. Nos declives estdo as vertentes, com inclinagdo suave ou
ingreme, solo argiloso nas partes altas e aaegitoso nas partes baixas, bem drenados, com
componente vegetal de platd e baixio. Este terceiro ambiente ocorre ao longo gi#sigara
pequenos corpos d’agua, com solo arenoso encharcado e acumulo de matéria organica
(Ribeiro et al 1999). Campinarana € um ambiente tipicamente xeromorfico, destasmndo
pela vegetacdo mais baixa, esparsa e pobre em espécies, porém rica em endsuiseno.

em solo arenoso de areia lavada, onde a liteira permanece acumulada (Aradjo 1997). Na
RFAD, como na Amazonia inteira, aparece como mancha contrastante dentro da aparente
homogeneidade fisionbmica, caracterizando um componente ecoldgico fragineocdimo

seu funcionamento. Os ambientes diversificados, diferentes tipologias florestais e vegetacao
pouco alterada séo fatores que peramtium estudo detalhado dos processos naturais que

influenciam os caracteres morfoanatomioas plantas.
3.2 Organizacao dos capitulos

Estatese estad organizada em cinco capitulos que tratam dos etiMdoémicos,
anatémicos e analise de dados morfoanatémicos no agrupamento das espécies aqui estudadas

O Capitulo 1 apresenta a descricdo de trés novas espécies Baaail (Eugenia
caducipetalaE. keriantherae E. marleneag ja publicadoemPhytaaxons212 (1): 087094
(http://dx.doi.org/10.11646/phytéxons212.1.4), formatado portanto de acordo com as
normas desse periddico.

O Capitulo 2 trata da apresentacaaldas espécig&ugeniasp. C e Eugeniasp. D),
igualmente inéditas, em fase de finalizacdo para submissdo. O texto foi formatado pelas
normas da Revista Acta An@zca.

O Capitulo Xonsiste no tratamento de 28 espécies e esta formatado de @uorde
normas @ Suplemento especiabgeriédicoRodriguésia, seguindo entdo o formato para essa
edicdo da revista. Consta nesse capitulo a descngdifologica de todas as espécies
ocorrentes na Reserva Ducke, incluindo as cinco descritas nos capitulosremterio
ocorréncias novas para o0 Amazonas, alteracdes nomenclatheiss de identificacdo para
asespécies, sinbnimas informacdes sobre fenologidistribuicdogeograficae comentarios
sobre afinidades morfoldégicas entre as espécies. Este capituloomgpor a fiFlora da

Reserva Duck®, complementando o Guia da Reserva Ducke de Riberb (1999)



O Capitulo 4 descreve a anatomia foliar de 27 espécies, cujos caracteres estdo
organizados conforme os grupos formais Se&Amenia Secdo Racemosaee Secao
Umbelattae de Mazineet al (2006), e varis grupos informais dentro dessa sec¢do. Os
resultados enfatizam os caracteres que podem subsidiar estudos taxonémicos e filogenéticos
para o género e suas divisdes supraespecificas.

Finalmente,o Capitulo5, utilizando os testes estatisticos Analise de Componentes
Principais (PCA, em inglés) e Analise Hierarquica de Cluster (HCA), faz uma prospeccao de
caracteres morfoanatdmicapie suportam os grupos delimitados no Capitulo Esses
ultimos capitulos estéo estmuados de acordo com as normas da revista Acta Amazonica.



Capitulo 1

De Souza, M.A.D.; Scudeller, V.V. & Mendoncga, M.S. 20Ibree new species &ugenia
L. (Myrtaceae) from Brazilian AmazoniRhytdaxons212(1): 0874 094.
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Abstract

Three new species &ugeniaoccurring in Brazilian Amazonian rainforest are described and
illustrated Eugenia kerianthera Eugenia caducipetalaand Eugenia marleneae Eugenia
keriantherais related toEugeniayasuniana from which it is distinguished by its deltoid

bracts and setaceous bracteoles, persistent and widely deltoid sepals, and oblong to obovate
petals. Eugenia caducipetah and E. marleneaeare large trees with essentially glabrous
leaves.Eugeniacaducipetalais similar to Eugeniaexaltatabut is differentiated by leaves

with flat margins and convex midvein adaxiallfeugeniamarleneaes similar to Eugenia
gomesianaand Eugenia trinervia, being distinguished from the first by its orbicular
bracteoles (vs. filiform) and from the second by its fasciculate inflorescences (vs.
racemiform). Phenological data, geographical distributions and further comparisons with

morphologicdly similar species are provided.

Key worQesntral Amazon, terra firme rainfore

Resumo

Trés novas espécies @rigeniaocorrendo em floresta pluvial na Amazénia Brasileira sé&o
descritas e ilustrada€Eugenia kerianthera Eugenia caducipetalae Eugenia marleneae
Eugeniakeriantheraé relacionada morfologicamente cdiugeniayasuniana da qual se
diferencia pelas bracteas deltoides e bractéolas setaceas, sépalas deltoides, amplas e
persistentes no fruto e pétalas oblongas a obova&tlageniacaducipetalae E. marleneaesao

arvores essencialmente glabresigeniacaducipetalaé relacionada coriugeniaexaltatae

pode ser diferenciada pelas folhas com margem plana e nervura central convexa na face
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adaxial. Eugenia marleneae é similar a Eugenia gomeiana e Eugenia trinervia,
diferenciandese da primeira pelas bractéolas orbiculares (vs. filiformes) e da segunda pela
inflorescéncia fasciculada (vs. racemiforme). Sdo fornecidos dados fenoldgicos, distribuicdo
geogréfica e comparacdes com as espécie®lmgicamente relacionadas.

Introduction

Myrtaceae is one of the most diverse f a
represented in dense tropical rain forest s
| andscapt 1ONBe i r& iMear onaulg®mhi)a( 1 753: 470) S
neotropical genus (Holst 2002), ewi2eOh0.3r)i cahnnde
2000 s peci-\isn HaSsalkcOhle) z. The genus ranges fr

Centr al Amer wtea hta Wewgsaeecies in Asia and
Van deretMeadWles ) . Many species are cultivat e
value (Cruz & Kaplan 2004, Donadio & Moro 2

I n Brazil, the family isetre@Phnéyenanddabypu
species (Landr umkEuwg éfaiwealoank inai@%7)with 388 s
are endemitc2)lBEDPbr aThe genus iis characteri ze

hypant hium scarcely dropnotf ¢xteermdriamg , be hen d
with sever al ovules per l ocul e, and seeds
i ndistinct hypocot ylSobMak ERR€ &89 &Sioruzae d 08 f
taxonomic treatanmemdci(aHolystf o200t2He Amazoni a
1958, 1963, 1969, 1989) did extensive work
parts of Centr al Amer i ca. Nonet hel ess, i n
completed at (Roes &g e2a0lpA0 DBW k4 a, 2014b; Ros §
2006, 020X3®)x particul asoulzoac alt9 909n)s. (QO\eee 01f9 9t5h

difficulties for resolving t hdei vtearxsointoymy Tohfi :

i s futlal yacin the Brazilian Amazon, which |
although the Flora of Brasi.l l i set RAKL5)Deqgi s

The Adolpho Ducke Fo0%5888%5 RBWerva {RFADL
wiht an area of 10,000 ha Il ocated on the n
Amazonas, Brazil, is considered one of the

it contains representative speciebe fAonde an
Amazon (eRi1H9.9)o. Souza (1999), i n this site
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Eugenilar of which were identified toThpecie
Stuidsy a furtheo fclooarta i ®futi be Adol pho Ducke
description of Hutgeriaandwobpecivasi ofms on th

angleographical distributions

Material and Methods

This study was conducted using data and vouchers frorREAD Project (1998
1999, Ribeiroet al. 1999), with added field observations and consultation of the literature and
herbaria (G, IAN, INPA, MG, MO, NY; acronyms according to Thiers 2014). Additionally,
high-resolution image®f nomenclatural typegom G, MICH and NY were analyzed. The
terminology used to characterize the species is based on the works of McVaugh (1956, 1958)
and Souza (1999).

Taxonomic treatment

1. Eugenia caducipetalaM.A.D.Souza & Scud.spec. nov.Typed BRAZIL. Amazonas:
Municipio de Manaus, Reserva Experimental de Silvicultura Tropical, 02°37'S, 60°09'W, 12
January 1972 oureiro & Monteiro 34 (holotype INPA, isotypes INPA MG!, MBM!).
Figure 1A B.

Eugenia caducipetalais similar to E. exaltata and may bedistinguished by the
inflorescences with arachnoid trichomes (vs. glabrous to glabrescent), fruits crowned by small
and closed sepals (vs. large and spread), blades with midvein adaxially convex (vs. depressed
or concave) and abaxially with sparse aractirtochomes, and finely rugose surface (vs.

glabrous).

Tree 720 m tall, to 30 cm diam.; trunk cylindrical, the base straight; rhytidome grey
to brown, fissured to reticulate, not exfoliating but detaching woody fragments, the inner bark
brown; twigs applaate, the surface glabrous to glabrescent, the trichomes brown. Leaf blade
elliptic, 86x40 mm, coriaceous, discolorous in fresh and dried specimens, glabrous, dull
brown, somewhat shining and with inconspicuous dark glands adaxially, minutely rough and
pukerulent abaxially, with salient glandular dots, the base cuneate, the apex acuminate to
caudate, the midvein adaxially convex, occasionally concave when dry, the lateral veins
straight, ascending, submerged to salient adaxially and barely visible (inthressevisible
abaxially, the inframarginal vein absent to less than 1 mm from the margin, the intramarginal
nerve semarching along the lateral veins, 3 mm from the margin, the margin itself finely

revolute; petioles¥ mm long, canaliculate to sutea glabrescent. Inflorescence fasciculate,
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single to superposed, axillary to ramiflorous, with32flowers, or, occasionally, a short
raceme with pedunclei8 mm long, usually smaller than the pedicels, thédd 2Znm long,
sericeous, with brown to ferrugpus trichomes; bracts like scale or orbiculdr2 inm long,
pubescent; bracteoles deltoid or orbicular, the apex acute, free, the base contigiidus, 0.8
mm long, puberulent to strigose; flower buds globose or subglobose; hypanthium
campanulate, 1i2.5x 1.212 mm, comprising lower half of the floral bud, strigose, brown to
greenish, the margin below the top of the ovary; sepals orbicular, free, in equal or unequal
pairs, in this case the largest ones to 1 x 2 mm, the smaller ones to 0.5 x 1.5 mmyrciliate
glabrous to pubescent abaxially, subcarnose, green, in anthesis flat or nearly so, internally
white; petals caducous at anthesis, in bud obovate to spathulate, cucullate, glabrous, up to 3 x
2 mm; staminal ring quadrangulari 2 mm wide, pubescent; stens 30 to 40, cream to
whitish, the filaments not subulate; anthers setaceous, dorsifixed, 0,4 mm, with one
conspicuous gland, impressed to globular; style 4 mm, the stigma capitate to discoid; ovary
bilocular, with ca. 12 ovules per locule. Fruit subglsé, 913 mm diam., black with
glabrous surface when ripe, rough and glandular, slightly fleshy, crowned by the sepals; seed
1, subglobose, @0 mm in diam., hard with and the surface smooth; cotyledon fused, the

hypocotyl not visible.

Distribution and haitat:d Eugenia caducipetalais known only from Brazilian
Amazonia (Amazonas and Pard states), being found in dense humid forests, on plateau habitat

on terra firme (upland terrain) and on hillsides.

Phenologyd Flowers were collected from September to Marope fruits were

collected in June.

Etymologyd The epithet is a reference to the caducous petals that fall immediately

following anthesis.

Conservation statu®:Eugeniacaducipetalacan be considered as IUCN category DD

data deficient (IUCN 2014), duesifficient information regarding range and abundance.

Paratypest BRAZIL. Amazonas: Itapiranga, rio Urucara, 11 September 1988a
1916(MG); ibid., 12 September 1968jlva 1921(MG); ibid.,12 September 1968jlva1926
(MG). Manaus, Reserva Florestal Adolpho Ducke, 1 September P36fice et al. 2145
(INPA); ibid.,2 September 196€rance et al. 2173INPA); ibid.,14 December 196®&rance
et al. 3644(INPA); ibid.,19 June 1995Ribeiro et al. 1658INPA); ibid., March 1997,
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Ribeiro et al. 1886(INPA, SEL); ibid., 30 July 1963Rodrigues5408 (INPA); ibid.,16
October 1963,Rodrigues7358 (INPA); ibid.,13April 1964, Rodrigues & Loureiro 5755
(INPA); ibid.,19 December 1996G0uza & Assuncao 29INPA); ibid.,2 September 28I,
Souza & Silva 587INPA). Para: Altamira, BR230, km 20 entre Altaniifi@ituba, 31
October 1977Prance et al. 24726MG).

Eugeniacaducipetalas morphologically similar t&. exaltataRich. ex O.Berg (1869:
687), and may be distinguish by the chaetacs leaves with flat margins and acuminate to
caudate apices, adaxially convex midvein but concave in dry leaves, abaxial surface with
numerous depressed and concave glands and sparse arachnoid trichomes, giving a finely
rugose texture. The leavesiof exaltataare coriaceous with revolute margins, acute to short
acuminate apices, depressed or concave midvein, and glands which are fewer and slightly

salient.

2. EugeniakeriantheraM.A.D.Souzaspec. novTyped Brazil. Amazonas: Manaus,
ReservaExperimental de Silvicultura Tropical, 02°37'S, 60°09M~November 1997V.A.D.
Souza et al. 45¢holotype INPA isotypes SEL, SPFigure2ndi C.

Eugeniakeriantherais similar to Eugeniayasuniana however differ by having long
strigose trichomes (vssericeougpubescent), deltoid bracts and setaceous bracteoles (vs.
suborbicular), broadly deltoid and persistent sepals (vs. ovate and deciduous), oblong to
obovate petals (vs. elliptic), and a rimose thecae with the aperture discontinuous, the parts

openng like valves (vs. regular rimose).

Shrub to treelet 0i2 m tall, 25 cm in diam., trunk cylindrical, the base straight;
rhytidome beige to grey or brownish, microfissured to reticulated, not exfoliating but
detaching cartaceous to hard fragments; twigmdrical to flattened, strigose, the trichomes
white or silvery to beige or brown, shining, simple. Petioléd26 mm long, sulcate to
canaliculate, glabrous; leaf blade elliptic to oval elliptic, iZb x 36 80 mm, coriaceous to
rigid coriaceous, disdorous when fresh or when dry, adaxially glabrous and dull, the surface
minutely wrinkled, with impressed with inconspicuous dark glands, abaxially densely
strigose, rarely glabrescent, the trichomes like those on the twigs, the apex acuminate to
caudatethe base cuneate, the midvein salient to impressed or plane adaxially, the lateral veins
leaving the midvein at angles of ca. 45 degrees, straight, impressed adaxially, abaxially salient
but barely visible or invisible due to the indumentum, the intramalgiein arcuate,i5 mm

from the margin, the margin finely revolute. Inflorescence simple, superposed, cauliflorous,
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strigose, the trichomes silvery to shining brown perolate; flowers fasciculate or
glomerulate, rarely in a raceme with rachi2@ mm bng, the internodes cai 2 mm long;
pedicels 87 mm; bracts deltoid,i2 mm long; bracteoles setaceous, fréed inm long x

0.6/ 0.7 mm wide; bud pyriform to obovate, the gloh& &« 4 mm, the hypanthium 2.5.5 x

3i 4 mm diam., lower on#hird of the glole, campanulate to cylindrical, the margin level with
the top of the ovary, densely strigose; flowers to 25 mm in diam.; sepals widely deltoid, 7 x 4
mm, densely strigose abaxially with trichomes ca. 2 mm long, connate for abeiiiragoof

their length ad covering the petals before anthesis, coriaceous, whitish within, cucullate at
anthesis; petals oblong to obovate, 10 x 5 mm, imbricate, white, glabrous; staminal ring
guadrangular, 2i8 mm wide, pilose; stamens 6, cream to whitish; filaments filifon,

10i 15 mm long, the anthers oblong, 1 mm long, dorsifixed to basifixed, cream to whitish,
irregularly rimose, the parts opening like valves, the connective gland protuberant; ovary
bilocular, with ca. 10 ovules per locule, style to 8 mm long, the stigametiform. Fruit
globose to subglobose, 1130 x 1225 mm, crowned by the sepals, the epicarp hairy with
trichomes like those of the hypanthium, mesocarp scarcely fleshy; sébdpe? fruit,
subglobose, IA5 mm, the testa coriaceous, smooth, with amtistapheal scar ca. 10 mm

long, curved over fused cotyledons.

Phenology:d Buds, flowers and immature fruits from September to December; ripe

fruits collected in January.

Etymology: 8 The epithet is a reference to the ger{exianthera (Rubiaceae),

alluding to the appearance of thecae after anthesis.

Conservation statugs Eugeniakeriantherahas a restricted distribution and has been
recorded from three locations in the Municipality of Manaus: the Reserva Florestal Adolpho
Ducke, and forests reserves loktituto Federal do Amazonas (IFAM) and the Centro de
Projetos e Estudos Especiais do Amazonas (CEPEAM). Due to limited information, the
conservation status of this species should be scored in the category of Data Deficient (DD) by
the IUCN (IUCN 2014).

Paratyped BRAZIL. Amazonas: Manaus, Reserva Florestal Adolpho Ducke,
02°5 3 6 S58"W5 I8 January 200&astilho et al. 1081INPA); ibid., 18 February 2003,
Castilho et al. 1149INPA); ibid., 15 January 1996 osta et al. 691INPA, SEL); ibid., 3
November 1997Souza et al. 447INPA); ibid., 2 February 199850uza et al. 54GNPA,
SEL, SP); ibid., 3 December 1993puza et al. 488INPA); ibid., Souza et al. 448NPA);
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Rio Negro, regido do rio Cuieiras, matas do SIDERANbYfember 1963W.A Rodrigues
5522(INPA).

Distribution and Ecologyt Eugenia keriantherais only known from the Central

Amazon, in dense humid forests, on plateaus and slopes, on clayey soils.

FIGURE 1. AiB. Eugeniacaducipetala(drawn from the holotype)A. Flowering branchB. Flower. Note the
absence of petal€i F. EugeniamarleneaeC. Fruiting branch $ouza et al. 1§8D. Detail of paired peduncles,
and the continuous vegetative growth of the shoot (drawn from the hglaBpElower bud.F. Inflorescence
biflorous. Note the scaly bracteol®. Flower bud oEugeniagomesianaNote the filiform bracteoleDaly et
al. 558 INPA).
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Eugeniakeriantherais easily distinguishable due to the long and shining brilliant
surface of trichomes present in all plant parts, giving them a pearl appearance in the light. It is
morphologically similar tE. yasuniand.Holst & M.L.Kawasaki (2009: 934), from which it
differs by having narrowly elliptic leaves (vs. broa@liptic to oblong), apices acuminate to
caudate (vs. acute), deltoid and setaceous bracts and bracteoles (vs. suborbicular), deltoid
sepals (vs. ovate), and oblong petals (vs. elliptic). Alsgyeniayasunianahave trichomes
sericeougpubescent or glabrescent. In additidh, kerianthera have the anthers aperture
discontinuous, the parts opening like valves.

3. Eugenia marleneae M.A.D.Souza & de Mendongaspec.nov. Typed Brazil.
Amazonas: ManausReserva Florestal Adolpho Ducke, 623 6 S°58'W5 B1 September
1995,A. Vicentini& C.F. da Silva 104%holotype INPA isotypes INPA, SEL)Figure 1GG.

Morphologically similar to Eugenia gomesiana Eugenia marleneaediffer by its
orbicular bracteolegvs. filiform), inflorescence with strigose trichomes (vs. villose), and
concavemidvein adaxially (vs. prominentand toEugeniatrinervia, being distinguished by
its fasciculate inflorescences (vs. racemose). Additiondygenia marleneae has an

uncommon (B)4-locular ovary.

Tree, 1540 cm diam., B25 m high, trunk slightly channeled, rhytidome blotchy, the
periderm detaching in leathery, revolute blades to 50 cm long, or orange to brown peel or
scars; twigs plannate, strigose, with sileetbrown simple trichomes ca. 0.2 mm long. Petiole
61 10 mm, canaliculate, puberulent; leaf blade elliptic to widely ellipti¢ 980x 4G 53 mm,
chartaceous to subcoriaceous, glabrous or with appressed trichomes when young, and with
glandular dots slightlprominent on both sides, obscure, the apex acuminate, rarely acute, the
base cuneate; midvein concave and the lateral veins salient adaxially, these ascendant to
arcuate, the marginal vein simple to double, the intramarginal vdim®n from the margin,
arcuate to sermircuate. Inflorescence an axillary to ramiflorous raceme, simple, single to
superposed, fasciculate to shoatemose, the pedunclél®2 mm, uniflorous to biflorous or
the peduncle with two pairs of flowers; pedic&ll5 mm long, densely stjose, trichomes
silver to shining brown, the vegetative growth of the shoot continuous above the flowers;
bracts persistent, 1.8 x 1 mm, orbicular to deltoid, abaxially carenate; bracteoles orbicular,
1.212.5 x 12 mm, free to connate until about etiird of its length, involucrate, abaxially
pilose, margin ciliate; flowers to 20 mm diam. , the hypanthium infundibulifoii®,21.5 3

mm, lower onethird of the bud, margin not exceeding the top of the ovary, strigose, the globe
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of bud 8§10 x 58 mm, glolmse to ellipsoid; sepals subequal to unequigh 8 24 mm,
orbicular to oblong, the apex rounded, basally connate, abaxially flat to convex and carenate,
glabrous to pubescent on both sides, persistent, white to greenish, reflexed; petals oblong to
obovate, 712 x 4 6 mm, white, imbricate, ciliate; staminal disk quadrangular, 4 mm diam.,
pubescent; stamens 8D, filaments filiform, 56 mm long; anthers oblong, dorsifixed to
basifixed, 0.81 mm long, rimose, connective with one apical gland, this impiletse
indistinct; style 810 mm, glabrous to pubescent at the base, apex greenish, stigma capitate,
white; ovary (3)4-locular, ca. 5 ovules per locule. Fruit piriform, 133 x 2343 mm,
pubescent, fleshy and succulent; seeds ca. 3, suboblong (12 mm h@mrm diam.) or
laterally flattened with poles appressed (20 x 28 mm wide); testa coriaceous, smooth, the
rapheal scar short; cotyledons fused, the hypocotyl indistinct.

FIGURE 2. Ai C. Eugeniakerianthera A. Detall of a solitary flower (drawn from the holotypB).Branch
(sterile).C. Pedicellate fruit$ouza et al. 546NPA).
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Distribution and Ecologyi Eugeniamarleneaes only known from Amazonas state,
in central (municipality of Manaus) and western oegPico Rondon and municipality of Sao
Paulo de Olivenca). It is found in dense humid forests, on terra firme (plateau terrain) and

Abai xi o0, i . e. environment near streams wit

Phenologyd Buds, flowers and immature fruits werellected from March to
September, with ripe fruits collected in December.

Etymologyd The epithet honors the first Amazonian botanist born in Amazonas, Dr.
Marlene Freitas da Silva (1982005). She contributed greatly to the knowledge of
Amazonian plants,ottraining students in taxonomy and especially in floristic inventory, and
in organizing the INPA and UEA herbaria. Dr. Marlene da Silva left a great legacy and she
was one of the main collaborators and mentors in studies developed at the Reserva Florestal
Adolpho Ducke.

Conservation statu$:Due to the small numbers of collections in herbaria this species
should be in the category of Data Deficient (DD) by the IUCN (2014).

Additional specimens examined (Paratyp@BRAZIL. Amazonas: Manaus, Distrito
Agropecuario, 90 km NE de Manaus, Reserva 150 (km 41), 02°24'S, 59°43'W, 5 November
1991, Oliveira & Assuncao 20ZINPA); Estrada Manaii$orto Velho, trecho entre os rios
Castanhos e Tupana, 14 July 193Rya et al. 75ZINPA); Estrada AM 10, km 74 ao lado
direito, 3 September 196Rodrigues & Loureiro7095 (INPA); Pico Rondon, km 211 of
Perimetral North Hwy.,, B 2 6 N4 8 6 2 W, 25 Rimly et al. 6319IRRA, NY);
Reserva Florestal Adolpho Ducke,’623 6 S8 W5 BB December 1995Souza et al. 188
(INPA, SEL); Sao Paulo de Olivenca, basin creek Belém, 26 October to 11 Decemher 1936
Krukoff et al. 8911G, NY).

VegetativelyE. marleneaas similar toEugeniatrinervia Vahl (1798:36), which has
inflorescence axes essentially elongated and pedicels longer than the intervals between the
rachisesEugeniatrinervia also differs fromE. marleneady its small and globose or oblong

(ca. 10 mm) fruits, and had been colledtre@entral America (Guadalupe, Martinique) only.

Eugeniamarleneae in addition, is too morphologically similar 6. gomesianaD.
Berg (1857:254), but differs by its fissured to smooth branchelstsyberosg chartaceous
elliptic leaves (vs. coriaces to rigid, and oblong)eaf apex distinctly acuminate (vs. acute)

and basedistinctly cuneate respectively(vs. obtuseor acute)and concavemidvein Eugenia
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marleneaealso has orbicular bracteoles (vs. filiform, Fig. 1G), hypanthium infundibuliform
(vs. campanulate) and inflorescence with strigose trichomes (vs. villose), igddo@ular

ovary, an uncommon feature in the genbdsgeniamarleneaeand E. gomesianaare both
deciduous, renewing their foliage during flowering. This feature can create difficulties for
identification, since the only visible characters are the shape of bracteoles caducous and the
presence of scaly stipules (ca.i@B8 mm) in the termindbranches oE. gomesianalndeed,

E. gomesiands found in cerrado vegetation in Central Brazil and in flooded areas of the

Brazilian Amazon only.
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Resumo

Duas novas espécies BHugenia(Myrtaceae) sao descritatugeniasp. C e Eugeniasp.D.
Eugenia sp. C é similar aE. citrifolia, diferenciandese pela nervura central cbncava na face
adaxial, sépalas triangulares com base conada e frutos elipgaidesia sp. Dé semelhante
morfologicamente &. feijoi, da qual difere pela nervura central convexa na face adaxial,
bradéolas deltoides curtas e sépalas oblemduculares cobrindo todo o globo das pétalas
em préantese. As espécies sdo ilustradas e sdo fornecidas informacfefesolugia e

distribuicdo geografica.
Pal awhalsegenCaEugesnDaf |l oresta tropical Yimi de
Abstract

Two newspecies ofEugenia(Myrtaceag are described Eugenia sp. CandEugenia sp. D
Eugenia sp. Cis similar toE. citrifolia, differing by concavemidrib on upper sidetriangular
sepalswith conatebase andruits ellipsoids.Eugeniasp. Dis morphologically similarto E.
feijoi, from which it differsby the convexmidrib on upper sideshortdeltoidsbracteolesand
sepaloblongorbicularcoveringall thefloral globe.The species amescribed, illustratednd

information are provided ophenological datandgeographic distribution.

Key wBudesip &aEGgesndDat ropi cal rainforest.
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Introducgéo

Euge®ica mai oeeMyg t mer@aegd cadal 3d8& esp®ceées (C
al 20@0iS5)yribu2das desdepowsM@®ygi s b asas® sao eh rCU g u
(Haron & Moore 1860 @a@I0WaBr absard rvipermve i ma dBa me n t
esp®ci e3sh, esnedn°dnoi ceats 2o bNa$s ecossistemas br
coMyrciaparece como um dos componentes prin
et 1PIP.9 sendo tamb®m esp®cies cultivadas pa
Morretes 2005; Mazine 2006) .

As esp@EUEesnmdadks uem flores tetr ©mer as, s ®
pouco ou n«o prolongado acima do ovs8rio, es
carnosos, sementes com embri»es s-didoseiexa
hi poe-atdi2lcaugbhadq®r oen-a 1996; Mazine 2006; \Y
trabal ho s«o descritas duas no-VEasgesmpOae®Rci es
EugesnpC,a contendo tamb®m infor mageegr §finoa . g

Material e Métodos

Amostras das espécies foram coletadas durante o Projeto Flora da Reserva Ducke
(Ribeiro et al. 1999) e depositadas no Herbario INPA, onde foram identificadas por
comparacao Posteriormente, foram comparadas com os tipos aigos depositados nos
herbarios G, HUH, IAN, K, MG, MO e NY (acrénimos segundo Thiers 2014), onde foram

confirmadas como espécies novas.

Resultados e Discussao

Eugermrsipa M.CA. D. S@u z anjoP/O: Brasil. Amazonas: n
Reservastdalo Adol pho Ducke, 02053 S, 5905
Assun- «o, P. A. C. L. 649 (hol - -tipo: | NPAgui a-
1; -B;A-B)A.

Similar to E. citrifolia, from which it may be distinguished by the adaxiabncave
midvein {s.convex), sepals orbicular to triangular, adpressed to petals in fresh material (
orbicular, cucullate, chartaceous and lax), petals oblong to obagatm@uiculate), and fruit

ellipsoid {/s.globose).

Crvos2dd m -2Kt bAaP8 Planta glabr a. Tronco

acanal ada. Riti doma estriado ou reticul ad
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desprendi ment o di screto dei-adadanjcacad,ri e
alaranjada. R © muol noss oauc hcaat sat daandh,Id &st 4 e-& O Bihang 0 s

pec?o0l»» mmM, sulcado ou canalicul ado; | ©mi n
agudo, base cuneada, face adaxi al bril hant
nervura cwa,t rsadc wnd&rai as retil 2neas, ascend
Ssubmer sas, I Bt rmmadgshahnt e 3da ma f b e mes cs’unb
fasciculadas, axilares ou terminaik X F2 gmm,a
c ialdia s ; p&dimme lcoosmp4 . 31, Rr anent @ ®Imgps . 1 del t oi de
ciliadas HKIFocas al % Bmm; hi panto infun@jbukif
-1, 5 mm, proporcional a 1/ 3 (rarroa -BJ)A2) gtdobb
das p®t alaanst e-6m5 gmm@m di ©m. ; s®pal as com bas:¢
triangul ares, -1r,22gi®®lamm]l cat Padidass, db compr i |
adpressas a essas, preflora-aod4nap] vp®t atasn
5,-% ¥ 4nm, cucul adas, brancas; disco estamin
mm compr ., anteras globosas, 0,8 x 0,5 mm,
ov8rio bilocular, esti &t emwi Ocoosmppar, le:sd ulgana

di scérdems ti po baga30 et psmj dasnar dBos qua

tornaadoemx@r eci dgbandrud pao e, pericarpo su
Semenlt epor fruto,coegliiSgeai de,| itseas;t aembr i «o e
cotil ®dones vis2vel a olho nu, em corte t

medi ana da sement e.

Distri Buit-ado ,el Huegneoslpoame@r r e em ambti epo es
de terrenos colt enmnopeonseseemedeehi ee, ambos cC¢
sol o argi laorseon osw . arFEiil ocol et ada com fl ores
com frutos entre®feveowemenboeessahesp®@®ti e G

Brasil, no Estado do Amazonas.

Etimologia - o epiteto homenageia o Dr. Pedro Luiz Braga Lisboa, um importante

botéanico da regido amazonica.

Material examinado: BRASIL: AMAZONAS: Manaus, Reserva Florestal plol
Ducke, Estrada AM) 1 O , Km 26, 20530 S A5sOngEd &t6alv,941 1 9 .
(INPA); 29.111.2001 (fr)Castilno & Pereira28 (INPA); 15.1V.2003 (fr)Castilhoet al. 1241
(INPA); 18.X.1994 (fl)Costa et al. §INPA, SEL, SP); 23.VI.1994 (friHopkins& Assuncéo
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1417 (INPA); 4.V.1995 (fr)Ribeiro et al. 1303INPA, SEL, SP): 13.111.1996 (frBothers &
Pereira 830(INPA, SEL, SP); 31.X.1995 (flpouza& Pereira 132(INPA); 31.X.1995 (fl)

Souza& Pereira 135(INPA); 31.X.1995 (fl) Souza& Pereira 141 (INPA); 26.11.1996 (ir)

Souza& Silva 222(INPA); 27.11.1996 (fr)Souzaet al. 228(INPA, SEL, SP); 25.1V.1997 (fr)
Souzaet al. 364(INPA, SEL, SP); 3.X1.1995 (flyicentini & Silva 112INPA, SEL, SP).

FLORA DA RESERVA DUCKE
AMAZONAS, BRASIL
Reserva Florestal Adolfo Ducke, Manaus-Itacoatiara, km 26
02°53'S 59°58'W

INPA N°® 185591
MYRTACEAE

itrifolia Poir

27 outubro 1995

FOTO|

FOX

Figura 1.Eugeniasp. C (Sothers & Assunc¢a49, hol6tipo).
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Afinidades- Eugenia sp. C usualmente € encontrada nos herbarios incluida. em
citrifolia Poir., sendo ambas muito semelhantes entre si. Na Reserva Budeniasp.C
pode ser distinguida pela nervura central concava na face adesxiptoeminente), com as
nervuras secundarias e terciarias inconspicuas em folhas frescas, periderme rugosa e sem
desprendimentové. esfoliante) e casca viva de cor laranja. Avermelhada)Eugenia sp. C
tem sépalas deltoides, curtas (até 1/3 do bosiicarnosas e adpressas as pétalas na antese,
essas obovadas; o fruto € uma baga elips&idgeniacitrifolia apresenta sépalas orbiculares,
cartaceas, laxas e cuculadas na antese, cobrindo aproximadamente metade do globo das
pétalas em préntese; essasdo unguiculadas e os frutos globosos.

Outras espécies muito parecidas e que podem levar a identificagdo equivocada nos
herbarios sacEugenia dittocrepis O. Berg, Eugenia lambertiana DC. var. lambertiana
EugeniapsidioidesDC., todas ocorrentes na AmazoniaEegenianeoglomerataSobral,
ocorrente no sudeste e sul do Brasil, com um registro para Pernambuco. McVaugh (1958;
1969) comentou sobre a dificuldade de separar essas espécies pela sua semelhanca e, a époc
pela escaez de material coletado. Com novas coletas foi possivel distagy@, pelas

caracteristicas na chave a seguir, € possivel separar as espécies desse complexo:

1. Folhas com nervura central adaxial convexa. Flores em fasciculos, pediceladas; frutos

globosos.

2. Folhas elipticas, apice acuminado, margem plana; peciolo canaliculado. Bractéolas
setaceas com apice agudo; hipanto campanulado, 1/3 do botdo, sépalas livres, %2 das

pétalas, cuculadas na antese; pétalas unguiculadas, obovada ....... E. citrifolia

20. Fol has subobovadas, 8pice agudo e m
deltoides com apice agudo; hipanto campanulado ou urceolado, 1/2 do botéo; sépalas
até %, conadas na base, ciliadas, laxas em antese; pétalas orbiculares

......................................................................................................... E..dittocrepis

16. Nervura centr al adaxi al clncava, sul cart

ou em glomérulos sésseis a subsésswigd globosos ou elipsoides.

3. Ramulos achatados. Peciolo canaliculado. Folhas com nervura central adaxial concava.
Inflorescéncias fasciculadas ou glomeruladas, flores pediceladas ou sésseis, hipanto

campanulado; frutos elipsoides ou globosos.
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4. Floresem fasciculos, pedicelo mm; bractéolas deltoides, conadas na base;
hipanto infundibuliforme ou campanulado, 1/3 (raro 1/2) do bot&o; frutos
elipsoides. Folhas secando esverdeadas ou olivaceas; apice acuminado ou
agudo; peciolo A5 MM COMPE.......eveeiriiiiiiieeee e eeeeeee Eugeniasp.C

406 . FIl ores em gl om®rul os, s®sseis a s
hipanto campanulado, 1/2 do botéo; frutos globosos. Folhas secando marrons,

discolores; apice subagudo; pecio®m compr. .............. E. neoglomerata

30. ROmul os ci | 2 n dsulcadm au.imprBssoc Fothdsocomcnervudan d r
central convexa ou concava. Inflorescéncias fasciculadas, pedicelos >5 mm compr.,

delicados, hipanto infundibuliforme; frutofogosos a subglobosos.

5. Lamina ovada a lanceolada, margem plana; peciolo impresso. Pedi€elos 5
mm compr.; bractéolas deltoides, laxas; hipanto 1/2 do botédo; sépalas
oblongas, em pares desiguaigetalas oblongas........ccccceeeieiiiiiieieieeienenn,
..................................................................... E..lambetianavar. lambertiana

50. LOmi na o-bliptocay goaacewoigida, Imargeghaevoluta; peciolo
cilindrico ou sulcado. Pedicelos -18 mm compr.; bractéolagiangulares,
adpressas ao hipanto, este 1/3 do botdo; sépalas orbiculares, em pares iguais;

PELAIAS NAO VISLAS. ... e ee e et e e s e e ee e e annne e E. psidioides

Eugenia sp. D M.A.D. Souza & Scudsp. nov TIPO: Brasil. Amazonas: Municipio de
Manaus, Reserva Florestal Adolpho Ducke, 02°53' S, 59°583/1.1995 (fl) Ribeiro,
J.E.L.S.et al. 1767 (hol6tipo: INPA,; isétipos: G, K, MBM, MG, SEL, SP, U, UEQFigura
2; 3GD; 4CF).

Similar toE. feijoi, maybe distinguished by grooved petioles(cylindrical), campte
brochidodromous venation (vs. acrodromous), inflorescence fasciculate and racemiform in the
same plant \(s. fasciculate only), sepals sulbovate to orbicular v§. oblong), and fruits

ellipsoid (vs.globose or subglobose).

Crvoerdd m a3ls .gm 1BAP. Pl anta com partes
cil?2ndrico, base reta-acRnzedomdomapeomdewun

reticulada,sedespr dmdagment os amernbcansceoeas |
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cicatrizes I mpressas, marr ofav.er malsitad avi VR
angulosos ou achatados, marr onFsol Bgalsa®r-» s2 0 u
55 mm, ple2c 2nomh,0 s6ul cado; | ©mi na el 2ptica a ¢
8§pice acuminado, base cuneada ou arredondact
com gl ©ndul as salientes, abuadaot é3 0 g u icdo-n
nervura central adaxi al convexa, nervur as

Ssubmer sas, nervura -» nmmadar gnamaglé md i ime |atr & ro
em fasc?2culos superpostoeu, ardl messmoouamob
racemos (Figura 3C); el XxX0s cobertos com t
br 8§cd :2a@aasmi f or mes ,br0,cid ®0 | @1s,55midd ex t b,i2es ou
pilosas; -2plfedmmetomprd. ,uemao s dmtnrgeors:- sq (r az«
escamifor mes, 0,5 x 01,55 mmm, bdealctto®iodeass duy 5
§pice Fdpeddas. 2 cm di ©m. ;olhli pragnda 0 da&mpamgu  nada
urceol ado, e s8r ixahd2omno,u pnr«oop,0 rx,i ® n a l a 1/ 3

estrigosos ou aracnoi dexnt egéolvo xdas mmMt asb
orbicul ares, cori 8ceas, sBbh@l-axbrnBrs, pamf pal

mbr i cada, cobri mdo Faghp @t eilDas | &#dma sbom& ant

obovadas -oll cen@¢opx,i d® mm, brancas, gl abras (
guadrangul ar , pil oso; filetes fi-1j20xmésb I
basifixas,nduil mo saapsi,cadg!| @r oemi nent e; ovs8rio
esti-L®&t em6 c o mpFrr.u,dopsitliopsam . bagal,8 ed 21plsmm,j dde, C
|l aranja quando madur os, glandul osos, peric

abaul adcda 3®B®imewrnt por frut o, elipsoide (Figur
adaxi al dos <cotil ®dones cont2guas, viszvel

guase toda a regi«o mediana da sement e.

Distribui-«o,-Eugleintilatc,r efsecneo leong ihaabi t at d
em vegeta-«o0o aberta em solo arenoso de <cam
nos meses de outubro a dezembro e frutos

ocorr °bwgeasnpdee D foapergs shoaBrasil (Amazona:
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Figura 2.Eugeniasp. D. Ribeiroet al. 1767, hol6tipo).
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FLORA DA RESERVA DUCKI
AMAZONAS, BRASH

Reservit Florestal Ducke, Manaus-ltacoatiara, km 26,
02°53°S  59°58" W

INPA N® 181848
MYRTACEAE

Eugenia_diplocampta Diels
Det: Souza, MA D, de (Holst, |

Ribeiro, J.E.LS. 1767
& Berg, C.C.: Brito. ) M.

23 novembro 1995

Floresta de Vertente. Arvore. 18m alt. Dossel. DAP

so. Caule cilindrico. base re

areno- Ritidoma  esca

desprendimento em placas inrcgulares, Casca viva neavermelhada

€spss., odor suave. Albumo a clo

cilice ¢ sépalas brancas, filete brance

c Pesquisas da Amazonia
cnt Administration
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Eti modioge@m?teto espec?2fico ® uma homena:
paratax?!®nomo, qgue tem colaborado | mik@ensar

i dent infoisc ahdearsb &8r i os amaz!nicos.

Materi al exami nado: BRASI L. AMAZONAS: M
Ducke, 02U053' S,H®M@KI5MS &M SRRAY, 1DIPXlalnck96
et al(F,36I13NlPA, NY, USQuetd 4a.l(Xd,.11596,5 KM, )PUEF|
SP, UFMT, US) ;SolzaV.elf 596l K(,f2rB)AB N, I NPA, MB M,
US):; 15 NbvedaDOAi(K,11MG, MO, NY, RB, SEL,
Estradd OAMkm 202, near 6 RPrlajdceb & PEN.aXKNFAL
NY, US, VEN)D1E&stKmda20AM RPrianxcle .& 9@BN {IfRPA 2
NY, US)

Afinidades - Eugenia sp. D é semelhante morfologicamenteEa feijoi Berg., porém
diferenciase pelos tricomas simples, inff@céncia fasciculada e racemosa na mesma planta,
hipanto anguloso ou estriado, as vezes constrito na base e apice, esta caracteristica
continuando até o fruto, sendo este elipsoldageniafeijoi possui flores agrupadas em
fasciculos, hipanto com superéiaegular e frutos globosos ou oblongindricos; em corte
transversal, a face adaxial dos cotilédones apresentamo uma fissura trifida curta na
regido central da semente, ao contraridcdgeniasp.D, cuja fissura, de aspecto linerar, tem
dimens® maior e ocupa quase toda a regido mediana. As folhas dessa espécie sao rigidas e
nunca enegrecidas quando secas, como € tipide. deijoi. Esta apresenta sempre habito
arbustivo, sendo marcante daugeniasp. D o habito arbéreo de grande porte. As duas
espécies ocupam o mesmo tipo de ambiente na Reserva Ducke, seaddejjoetambém &

comum em ambiente de baixio.
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V.

Figura 3.Eugeniaspp. AB. Eugenia sp. C. A. Detalhe da inflorescénciRiljeiro et al. 1758) B.
Fruto Sotherset al. 830). C. Eugenia spD. Detalhe da inflorescénci®ipeiroet al. 1767, hol6tipo).
D. Frutos. Barra =1 cm.

Figura 4.Eugeniaspp. AB. Eugenia sp. C. Ribeiroet al. 1758) A. Inflorescéncia. Notar as pétalas
obovadas e as sépalas triangulares, adpressas ao perianto em botédo. B. Flor logo ap6s a antese. Nota
as bractéolas com base conada, o hipanto campanulado e as sépalas cucuadgnia&sp. D.

(Ribeiro et al. 1767 holétipo) C. Flor. D. Botbes, piriformes. E. Idem, detalhe do apice com as

sépalas encobrindo a corofa.Frutos, mostrando o abaulamento lateral onde se localiza a semente.
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Arvores, arvoretas ou arbustos com folhas opostaglabras ou com indumento de
tricomas diversos, simples. Ritidoma esfoliante com desprendimento em faixas coriaceas ou
lenhosas, ou fragmentarid®@amulos cilindricos ou achatados, estriados ou lisos e lustrosos,
ou tricomatososEstipulas cedo caducas, ramente presentes em folhas joveReslhas
opostas, disticas ou decussadas, com pontuacbes translicidas ou opacas; venacéo
broquidodroma, camptbroquidédroma ou acrédroma, nervura intramarginal proxima ou
distante da margem, arqueada ou retilinea; nersem&ral cOncava, convexa ou impressa na
face adaxial, proeminente na abaxillflorescéncias axilares, terminaisyramifloras ou
caulifloras, racemiformesE( biflora, E. caducibracteata E. cupulata E. florida, E.
pallidopunctatg, fasciculadas owglomeruladas E. adenocaly) solitarias ou agrupadas,
multifloras ou reduzidas a uma ou duas flofesherlynensisE. patrisii, E. punicifolig E.
marleneag bracteas e bractéolas persistentes ou cadulcass tetrameras com hipanto bem
desenvolvido,campanulado, infundibuliforme, oblongo ou piriforme; sépalas distintas com
prefloracdo predominante do tipo valvar; pétalas livres, ovaladas, orbiculares, obovadas ou
oblongas; estames numerosos, anteras rimosas ou pseudovalvulares, basifixas ots,dorsifixa
ou dorsibasifixas, glandula apical presente; ovario 2¢4¢ular com numerosos ovulos em
placentacdo axilarf-rutos bacaceos com sépalas persistentes, globosos ou oblongos, raros
piriformes, de tamanhos variaveiSementes1-2, raramente >4 H. marlenae); testa
membranadcea ou coriacea, lisa (tricomatosa &m patrisi); embrides solidgs
pseudomonocotiledonares, as faces adaxiais fundidas completamente ou contiguas na regido

mediana; eixo hipocotiloadicula ndo diferenciado, cicatriz rafeal distinta.

Eugeniaé o maior género de Myrtaceae, conteceia del038 espécies (GoaveHrs
al. 2015). Predominante nos neotropicos, nas regides temperadas e tropicais em todas as
Américas, distribuse do sul dos Estados Unidos até o Uruguai; na Africa e arsedsté@
representado por 120 espécies, na Nova Caled6nia por ca. 60 e nas Filipinas por 11 espécies
(Merweet al 2005; Wilson 2011).
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Na Reserva Ducke Souza (1998pistrou vinte e oito espécies, dentre as quais foi
verificada, durante a preparacédo doagie identificacdgRibeiro et al 1999) a ocorréncia de
varias espécies ndo descritas. Desde entdo, foram publicada®\setepara a ciéncige.
caducibracteataMazine e E. pallidopunctataMazine; E. caducipetalaM.A.D. Souza, E.
keriantheraM.A.D. Souza,E. marleneaéM.A.D. Souza,Eugenia sp. & Eugeniasp. D). No
mesmo guia (supracitado)também foram incluidas espécies nédo identificadas por estarem
estéreis owerroneamente identificada&.( agathopodaE. citrifolia, E. stylaris E. omissa, E.
subterminali}. Durante a preparacdoo doresentetratamento, novas coletas férteis foram
realizadasconfirmando a existéncia de 28 espécieEutpeniana Reserva Ducke, euitos dos
taxons foram definidos, conté aff. citrifolia, incluida enk. citrifolia, bem como verificose a
ocorréncia de maismaespécie a ser descrita futuramereui € propostéambéma separacao
deE. adenocalyxum sindénimo dé&. citrifolia proposto poMcVaugh(1969).

A maioria das espécies apresenta distribug@pla na Amazonia, sendo apemas
kerianthera Eugeniasp. C e Eugeniasp. D restritas a macrorregido de Manaus. Quanto ao
habito, predomina o arbdreo, seguido de arvoreta, Eokerianthera E. punicifolia e E.
berlynensisapresentandse como arvoretas ou arbustos. Na Reserva Ducke, embora as espécies
possam ocupar diversos ambientes, algumas apresentam uma tendéncia para ambientes
exclusivos, comdzugeniaanastomosanst. biflora, E. caducibracteataE. ferreiraeana E.
feijoi, E. berlynensis E. stictopetala e E. punicifolig encontradas estritamente em

campinarana/campina ou proximo a ambientes de baixio.

No guia de identificacdo foram listadas as caracteristicas vegetativas determinantes para
as especies de Myrtaceaghamando atencdo para a nervura central na face adaxial, a
intramarginal, o tipo de esfoliamento do ritidoma e a pilosidade. Embora sejam comuns a toda a
familia, quando examinados em combinacdo podetimgluir duas espécies. Um exemplo é a
configuracao d nervura central, enfatizada nos trabalhos de McVaugh-{138¥, que ajuda a
diferenciarE. adenocalyxde Eugeniasp. C, espécies muito similares morfologicamenté;. e
anastomosandeE. magnaA cor e pilosidade da inflorescéncia e do hipanto, tamanho da corola
fechada e proporcédo do hipanto x corola fechada sdo de grande importancia em material fértil,

definindo grupos e espécies.

As espécies d&ugeniana Reserva apresentanindlorescénciado tipo racemo com
numerosas variacées morfoldégicas. Normalmente afilo, o eixo principal parece indeterminado,

mas na verdade tem a gema abortada, terminando em um par de flores. Os racemos podem se



41

regulares, isto é, pedunculo e raquis presentes coes fiiediceladas dispostas aos pares, ou
irregulares, com o eixo principal reduzido formando fasciculos, reduzido a uma unica flor
pedicelada ou, ainda, eixos e pedicelos reduzidos formando glomérulos. Na mesma espécie
podem ocorrer ramos com flores soldarna base seguidas de folhagem e acima flores em
racemos normaigifo auxotélicd, ou racemos e fasciculos. De acordo com Mazine (2006), estas
variagcdes correspondem as secdes do género, estando representadas n&ResensecCt.

Eugenia (E. berlynensis E. marleneag E. patrisi), E. sect. RacemosagE. biflora, E.
caducibracteata E. cupulata E. florida, E. pallidopunctata e E. sect. Umbellatae (vinte
espécies), facilmente reconheciveidos caracteres dispostes chavele identificacégara as

espécies.

A fim de facilitar o reconhecimento dos tipos de inflorescéncia egptopelos termos
usados por Landrum & Kawasaki (1997). Quando o material coletado consistia apenas de flor ou
de fruto, ou escasso ou estéril, outras amostras da ragiaadnica foram usadas para
complementar a descricdo, bem como de tipos e descri¢cdes na litdtatprasente trabalho os
sindbnimos citados foram compilados de Govaerttal (2015).0s dados sobre a distribuicéo

geografica para cada espécie fo@mpilados de Souza (1999).

Chave para as espécies deugenia ocorrentes na Reserva Florestal Adolpho Ducke
Manaus, Amazonas
1. Inflorescénciasomenteacemiformes owvacemiformes faseculadasocorrendo na mesma
planta.
2. Inflorescéncias unicamentacemiformes proporcdo pedicelentren - :D(EWenia
sect.Racemosge
3. Folhas pilosas adaxialmenteriaceas ou rigidas
4. Folhas nunca maiesque 6 cm compr.; tricomasmples,abundantes nas folhas e
inflorescéncias, brancpsprateados ou bege Inflorescéncias simples ou
ramificadas; flores ca5 mm diam. Arbusto ou arvoretatCampina ou
o7z 1001 o1 F=T = 1 = T E. biflora
46 . Fol has nunca men ecamassaragides, indoBspicaos, C 0 N
ferruginosos; flores ca. 10 mm diam., inflorescénci@o ramificadas
ArvVoretas. RtO..........eeeeiiiiiiiie e 8E. cupulata
30. Fol has gl abrlabrss, artacesglisas enci al ment e g
5. Folhas nunca maiores que 6 cm compr., pontuagfes sjségeiurecidadiores

ca. 3 mm diam. Arvore®latd ............cocvvvceeeeeeeennnn. 18. E. pallidopunctata
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50. Fol has ¢ mervuralcntrat adaxialdcata ou. coOncayaontuacoes
inconspicuasflores ca. 1&m didm. Campina ou campinarana
6. Lamina foliar oblonga ou ovaladglabra,nervuras submersasio salientes,
apice agudo ou acuminado. Arvoreta ................... 5E. caducibracteata
6 0. LO©mi na dlabrescemte adaxialtngnteervarassalientes 4pice
acuminadoArvore & grande porte ......o....c.ccccceveneevmn.. 12.E. florida
20. Il nfl oresc®°ncias anesnepantd solitaras csuperpdst® s ¢ i C L
proporcédo pedicelentrend> 2:1 (Eugeniasect.Umbellatag.
7. Planta densamente pilosa tricomas prateados ou perolados, persistentes. Arbusto

ou arvoreta. Sépalas dattes, apice agudo, encobrindo a corola em

DOLAO.. ..o e 14E. kerianthera
70. Plantas essencial mente gl abrdavarias Cr v o
formas

8. Folhas elipticas, nervura intramarginal seguida de varias marginais em lagcos
irregulares. Inflorescéncias do tipauxotélica flores em racemos ou
solitarias com apice desenvolvendo ramos vegetativos; anteras globosas,
dorstbasifixas, rimosas; frutosinformes, sementes variaEygeniasect.
BEUJENI v 6. E. marleneae

80. Fol has o b-blangadagrervumintrareargingd seguida por
uma dltima marginal, retilinealnflorescéncias fasciculadas ou irregular
racemiformes, apice abortado; anteras setaceas, basifixas, swiredn
valvas mostrando tapete locelado; frutos oblongos, semente Unica.

9. Folhas com venacao evidente, nervura central adaxial convexa; sépalas
cobrindo completamente a corola em botdo, estilete piloso
................................................................................... 2. Eugeniasp.D

906. Fol has incanspicua renviaa gemtral adaxial céncava,
sépalas desiguais, ndo cobrindo a corola em botéo, estilete gylesas
na base ou glabro............ccocoiiiiiime e 7.E. cucullata

16. I nfloresc®°ncias ¢ oumaboetada- dflorep fascicutadap au en
glomeruladas, uni a multiflorag(@geniasect.Umbellataee Eugenig.
10. Inflorescéncias glomeruladgmedicelos curtos ou flores subsésdeidhas glabras ou

glabrescenteg:rutos globosos.|&6.
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11. Ramos jovens achatadagabros, superficie lustrosa, cinza. Folhas glabras,
pontuacdes conspicuas; nervura central adaxial convexa, secundarias salientes.
ATVOTE ..o, E. adenocalyx

116. R a mocsindricog pi®sos superficie opacaFolhas glabrescerge
tricomas estrigosos ou aradahes, fcilmente deciduas pontuactes
inconspicuas; nervusacentral e secundarias cOncavas na face adaxial.
ATVOTELAL. ...ttt 26. Eugeniasp.B

106. I nf |l or e s ¢ pedicelosaegidentedahas gtalbed ca gilwss. Frutos
com formas diversa¥ arios ambientes
12. Inflorescéncias reduzidas a uma ou duas flores (magini® pares Frutos
globosos, glabros
13. Flores em parespgelhadosaxilares dispostas ao longo dos ramos; pedicelos
encurtados, ereto$olhas pequenas, ca. 7 cm compr., obovadas com apice
retuso, nervura central convexastipulas cedo caducasbusto ou arvoreta.
Campina e cCampiNaramna..........oeoueveuerereererieeeanenerinennen 2. E. punicifolia
1306 FI or e s dos pdresdxifines, subterntnaisos ramos pedicelos
alongados, patentes em fruto; estipulas presentes em ramos jovens, deixando
cicatrizes ao cair
14. Folhas elipticas, ca. 10 cm compr.; nervuras secundarias escassas,
arqueadeascendentes, intramarginal seguida de vé&udmarginaisem
lacos subsequentes Arvoreta ou arvore. Varios ambientes
...................................................................................... 19. E. patrisii
146. Fol has el 2pticas ou | anceol adas
muitas, pouco evidentes, fiatmarginal proximaa margem, Ultima
marginalinconspicua, unicaArbusto ereto ouwlecumbete. Campina e
o7z 1001 0T g F=T = 1o F= TSR 3.E. berlynensis
126. I nfl oresc®°nci as uoblatbgpiofos or as . Frutos
15. Folhaspilosas,tricomas lanuginosos ou araities cobrindo folhas e ramos
jovens, e esses ou estrigosos em todas as partes florais, marrons ou
ferrugheos facilmente caducagrincipalmente ndace abaxial e em folhas
jovens.Frutos com tricomas cingau begs.
16. Folhas oblongas, estreitadas, ca. 20 cm compr., glabrescentes; nervura

central adaxial convexa, secundaril) pares retas intersecundarias
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completas; estipulas terminais ca. 3 cm compr. Arvoreta. Campinarana
23. E. ramiflora

166 . Fol has el 2pt i c pilwsas npraug centnabaslaxial u g 1
convexa ou sulcada, secundamas 8 paresarqueadas, intersecundarias
incompletas; estipulas inconspicuakta
17. Folhas ca. 15 cm compr.; nervura central adaxial sulcada ou

impressa; tricomas brancos ou marrons, quase restritos a face
abaxial Arvoreta.........coccvvevevieeeieeier e 1 E.omissa
176 . Fol has pequenas, Nk oervurd cemtralp a s s
adaxial convexa; tricomas ferrugineos ou marrdisore de
PEQUENO POITE....o e eeeeeeeeeeieeeieieieeeeie e eeeeaeanees 1. E. ferreiraeana
156. Fol has gtricarbas adpressos, brgncosnms javens idem
nervura centrahdaxial impressa ou proemente

18. Plantas pilosas.
19. Folhas, ramos, flores e frutos densamente pilosos, tricomas

estrigosos, marrons ou perolados. Infloresc&néasciculada e

FACEMIDIMES. ...t 14 E. kerianthera

196 . Fol has, r a noa essescialmenigricaonas regtritasb r o s
as partes floraidnflorescéncias somente fasciculadas.
20. Nervura central adaxial convexgotdes piriformes, perianto em
pré-antese tetrangular, sépalas cobrindo a corola em.botao
21. Folhas elipticasproquidédromas Inflorescéncias densas,
superpostas,ramifloras ou axilares; bracteas deltoides,
sépalas e pétalas subobovadas ou elipticaasnéese; frutos
oblongos, glabros; face adaxial dos cotilédones de forma
linear, extremidade lateral ndo fundida. Arvore de grande
porte. PlatQ.........ccccoeeeiiiiiiiiiieecceieeen, 9E. cuspidifolia
2106 . F o | h alaceodas,gerodromas. Inflorescéncias
nao densas, caulifloras; bracteas setaceas, sépalas e pétalas
suboblongas em antese; frutos subglobosos, puberulentos;
face adaxial dos cotilédones de forma trifida, extremidades

fundidas. Arvoreta ou arbusto. Campinarana..............
D. E. feijoi
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200 Nervura central adaxialmpressa ou biconvexaBotdes néo
piriformes, perianto em préntese globoso, sépalas néo
cobrindo a corola em botéo.

22. Folhas elipticas ca. 10 cm comrp., 4pice acuminado ou
caudado, base cuneada; nervura intramarginal ca. 3 mm
distante da margem seguida de duas Ultimas marginais.
Hipanto infudibuliforme, anteras globosas. Arvoreta.

[ = 1 T 2%. versicolor

2246 Folhas oblongas15 cm comps. apice agudo ou Curo
acuminado, base obtusa; ramulos achatados de aspecto
lustroso
23. Nervura intramarginal < 3 mrdistanteda margem;

pontuacbes conspicuas; peciolo planHipanto
infundibuliforme; anteras oblongas. Arvore ou arvoreta.
Platl.......eeeieiiieiieieee e 1E. illepida
230 . Ner vur a i nt rdiatanidagmangeml >
pontuacdes inconspicuas; peciolo sulcado com base
cilindrica. Hipanto campanulado; anteras globosas.
Arvore. Campinarana.........cccu.oeeuennnn. 15E. magna
186. Pl antas gl abras.
24. Nervura central adaxial biconvexsgenacaaacrédroma, itramarginal

ca. 10 mmdistanteda margemHipanto oblongpsépalas em pares

desiguais, amplamente orbiculgreanteras oblongas. Arvoreta.

BaXIO. .. .eivieiiiiieiiee e 2E. anastomosans

2 4 6Nervura central adaxial cbncaveou Iimpressa venacgao
broquidédroma, intramarginal ca. 3 mm distante da margem.

Hipanto campanulado, sépalas em pares iguais ou desiguais,

orbiculares; anteras globosas ou subglobosas

25. Sépalas muito curtésaté 1/3 do glbo da corola em prantese,
em pares iguais, adpressas.

26. Folhas elipticas ou arredondadas, nunca maiores que 12 cm
compr., apice acuminado. Inflorescéncias fasciculadas com
pedicelos encurtados; frutos oblongos............c..cvueeee.
............................................................. 27.Eugeniasp. C
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26 0Folhas oblongas, nunca menores que 12 cm compr., apice
agudo. Inflorescéncias fasciculadas com pedicelos
alongados  ou racemiformes; frutos  globosos.
Campinarana.........cccoeeei e veiciee e 4. E. stictopetala

250. S®pal as ca. 1/ 2-antkse, eqlpardso d
desiguais, laxas.

27. Folhas nunca maior que 8 cm compr., apice caudado ou
acuminado; nervura central adaxial impressa; ramulos
cilindricos. Bractéolas deltoides ou estra&patuladas;
flores 5 mm diam.; hipanto 1/2 do botédo; sépalas
orbiculares. Arbusto ou arvoreta............20.E. protenta

276 Folhas ca. 10 cm compr., apice agudo ou acuminado,
nervura central adaxial concava; ramulos achatados.
Bractéolas sempre deltoides; flores 10 cm diam., hipanto
1/3 do botédo; sépalas suboblongas, apice agudo.

ANVOT€.....ovieeeeeee e 2E. pseudopsidium

1. EugeniaadenocalyxDC., Prodr. 3: 271, 1828. Fig. 1lab

Cr v 0820 m ald’% .cm1BAP. Pl ant a essencial m

ciliado. Tronco <cil?2ndrico, base reta ou
acinzentado, desprendimento discreto em pl a
marro-aal ar anj adas; casca viva laranja ou aver
de textuFal H&Q1 B0i¥®H.8 bnm, pec2ol o canalDcul a
mm, com pontua-»es,; | ©mi na el 2ptica ow arr
obt usa, cori 8cea, face adaxi al bril hante ¢
i mpressas ou salientes, obscur as; vena- «o0
bi convexa, secund8rias retil2neas, assa, |l i er
intramargi dalmndicdd amaegeam, pouc® mmgueéeadan
I nfl oreem® gyt iomxriulaarsesami fl or os; br 8cteas o
§pice agudo; bract ®ol as orbicul ar esijl,asxe
1i2 mm, ciliaidasnml. padecehs RB«o0 vVvistas, bot »e

3 mm; hi pahaooi8 amp3E nmPm, proporcional a 1/ 2
estrigoso,; bot «o Tl xb58s5®d nomu; esl® ppasloaisd el,i v3r,ebs
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orbicul ares, §8pice obtuso ou agudoj7 3%5x4 2
mm, coea rosada ou violeta,; di, sgd ads toamarsalh:
redor do estilete; filetes filifor mes, ant
conectivo romboi de; ov8rio bil orcdrlr am®@s2x a . .

mm dig®@immbosos, pebli atnopwg gd eemengdreeac i do quand
pericarpo carnoso, adSememnMgeptoe érdeéeosalgoo
mm di ©m., testa rugosa; <cotil ®dones soldado

Rara maaReoweorre em ambiente de plat?! s
com frutos. Frutifica nos me s es de dezemb

(Amazonas) e Guiana Francesa (Cayenne).
X1 1 . 2 0Slo3ueztaf ) (.1 N2POA7) 2

Material adicional examinado: BRASIL. AMAZONAS: Manaus, Distrito Agropecuario,
Reserva 1501 (kin2 A25)Y,31 & & 3i4509561053035040050 W, 5 (
8.1.1989 (fr),Pacheco et al. 9NPA,NY) . GUI ANA FRANCESA. CAYEN
s.n. (G, Tipd).

Eugenia adenocalyxfoi colocada como sinonimia dE. citrifolia por McVaugh
(1969), embor a r econliBecausesd ¢he mauciky ofhreateiiat far- « o
comparision . . 0. Ap-s an8lise de amostras mai s r e
possivel éfinir as diferencas entre as duas espécies e, portanto, neste trabalho sao tratadas

como distintas. N Quadrol sdo listadas as caracteristicas que evidenciam as diferencas.

Quadrol. Principais caracteres para diferen&aadenocaly» E. citrifolia.

Eugeniaadenocalyx Eugeniacitrifolia

Ramulos achatados, lisos, cinza. Ramuloscilindricos estriados, cinza ou marrons
Folhas largeelipticas ou ovaladas, api¢ Folhas elipticas, estreitadas, 4pice agudc
acuminado. acuminado

Inflorescéncias glomeruladas, pedicelos 3 mn] Inflorescéncias fasciculadas, pedicelos >5mm
comprimento; pétalas obovadas. comprimento; pétalas unguiculadas.

Frutos globosos, oblatgsca. 1518 mm diam., Frutos (sub)globosos ou dipides, 810 x 67

pericarpo glandularugoso, suculento. mm; pericarpo nao glanduloso, nao sucule
(Fig. 1f).
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Eugenia adenocalyx faz parte do complexo morfologico dE. citrifolia, E.
conduplicata E. dittocrepis (coleta dePoeppig 3109)E. ochrophloea E. peregrinae
Eugeniaschottiana A grande semelhanca entre essas espécies dificulta a identificacao, sendo
encontrados esp®cimes comumenteudhoctu? dos$i
Distribuidas no norte da América do Sul, essas espécies apresentam como principal
caracterigica lamina foliar coriacea com nervura central adaxial marcadamente convexa.
Eugenia conduplicaa apresenta folhas ovadas com nervuras secundarias abuneéantes
terciarias microrreticuladas dando aspecto rugoso e ramulos esfoliEumesiaochrophloea
diferenciase pela lamina foliar mais proximo de cartacea, nevura intramarginal arqueada e
ramulos microfissuradogugeniaperegrinapossui folhas elipticas, alongadas e apice lengo
acuminadoEugeniaschotiana, restrita a Mata Atlanticag distinta pelo fice foliar subagudo
ou obtuso e hipanto piloso. Outras caracteristicas mais detalhadas sédo expostas na chave a

sequir.

Chave para as esp®cies do complexo ACitrifo
1. Flores glomeruladas, sésseis ou subsésseis
2. Ramulos achatados, lisos. Folbaaladas ou largelipticas, base arredondada ou curto
cuneada glabras peciolo canaliculado. Glomérulos com poucas flores, pedicelos >2
mm; sépalas livresPlanta glabra, com pontuacdes conspicuas em todas as partes
............................................................................................................ E. adenocalyx
20. R @itmdricas sestriados quando secos. Folhas elipticas, razdo comprimento:
largura 3:2, apice foliar acuminado, base cuneada, puberulentas abaxiapeeit®
impressona adaxial Glomérulosadensadqgspedicelos €1,5 mm; sépalas conadas até
1/2, deltoides, quase cobrindo a corola em hdtathas e inflorescéncia puberulentas
............................................................................................................ E. peregrina
16. F | opediceladasgdmgnp
3. Inflorescénciasomenteem fasciculos, peduncu&é 7mm, entrendésda raquisd-3 mm
compr. Folhas elipticas, 3:2. Ramutléndricos
4. Ramuloslisos quando secofeciolo canaliculaddSépalas 1/2 das pétalas em-pré
antese.
5. Nervura central convexa em folhas sedigice foliar acuminado ou agudo.
Bractéolagdeltoidescom apice agudo; hipanto infundibuliforme, 1@ globo do

periantq sépala®bovadas com base unguiculada (Fig..1e)..........] E. citrifolia
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5S50Nervura central c¢c*ncava em folhas sec
orbicularescom base conadahipanto campanuladp1/2 do globo do periantpo
SEpalas MICUIArES. . cc......vveieie e E..schottiana
40 . ROmul os est rPecmld plano ay ungpressdpices feliar agudo.
Bractéolas deltoides com apice agudo; hipanto campanulado ou urceolado, 1/2 do
botdo; sépalas 1/8as pétalasbhase conada, margem ciliad@étalas orbiculares
....................................................................................................... E. dittocrepis
30. I nfl oresc?®nci aspediacsia>1@mn, @gqlia a pairde 5 nang e mc
entrenésentre 5 e 1@ezesmenor que os pedicelosolhas com formas diversas
6. Ramuloscilindricos folhas ovaladas ou elipticas, cartdceas. Sépalas orbiculares a
oblongas em antese, margem as vezes ondulada; inflorescéncias multifloras, raquis
de tamanho Vari@Vel.............ccccooiiiiiiiiiiiiee e E..ochrophbea
60 . ROmul os achatados. Fol has oval adas,
oblongas ou orbiculares; inflorescéncias8 4flores, raquis curta {4 mm)

.................................................................................................. E. conduplicata

2Eugeanast oM€Csan®P26a828

Arvomwdta m iabt cm DAP. Pl anta essencial me
ou |l evement e acanal ado, ritidomacimmze otff a d

despresedeammof ragment os ou plaquetas fr-i 8vei

alamdamsjacasca vVviva alaranjada ou marr om. F
marrieomlsiai€98 121864 mm, pec2o0l o plialno, mmMgpx c2 ¢
mm; | ©mi na el 2ptica ou arredondada, cori 8c

agudo ou o0 btcuusnoe a dbaa soeu caurrrteod o n dbardoaq; u i vdeindar - o«noa
6 pares de secund8rias ascendentes proemir

intramargi ha(>Hd0)stmamteéa 3margem, T2emmucantlel t

ou mai s, ambaf| ®@mefsarswockt wilsadaax i lsaumpaes pedtins
at® 3 mm compie0 enmpebdr@etess7caducas, brac
l i vr €ls,,5 08 5enm5 ci | i adas, doRlIs®xB BB B8 vEmedi @mc a

antese, azul ada®s4 oxu 21 imnms e sn;f umidparutboan § r mene
2/ 3 do bot«oj6 exst®e mrhiobs®pal &s orbicul ares
p®t al as, em [harxéed @bes]i PuxacdbQulBandas em antes

obovadas, oboel 2ptiigasnm, cialzvadasas oa. [12 a:
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guadrangul ar, pil oso; estames >200, filete
base cordada, b aessisfai;x aosv, 8 rgilo®© nbdiull cac uil naprr, - vu
na placenta; estil eFreud®ds mngi dsd | @ihaBs ukla gllido
15 mm di®megreokdo quando mademe,mt pwp e rffrauct
elipsoide agull®umm, obesta | isa; podddt®alonepa

de tamanho desigual, cicatriz rafeal eviden

Eugeniaanastomosang uma espécie rara na Reserva, ocorrendo em ambiente de
baixio. Floresce nos meses de julho a agosto e frutifica entre agosto e fevereiro. Ocorre no
Brasil (Amapé, Amazonas), Equador, Guiana Francesa, Guyana, Peru, Suriname e Venezuela.

Na Reserva esta espécie pode ser confundida com os individuos joEnsagna
ocorrendo em campinarana, mas pode ser diferenciada pelas folhas largas e nervuras
secundarias escassas, com o par basal ndo se juntando as demais mas percorrendtéa lamina a

o0 apice e pelas flores pediceladas.

23.VII 1 Cbs9a @&f:;IS)15v.avIEara9d hs((felNNPA) . B2. VI |
(fRoOdrigues & (MoMRA);r ol 75@UXLaO 9t | (KPIA) ;2 6147 . X
(fSoguza & As(sIUNNPIAQO XRF7 53 ®®Ba (d(trl) MRA) .275

Material adicional examinado: BRASIL. AMAZONAS: Manaus, Cachoeira do Tarum3,
2.1.1967 (fr),Prance & Pena 386UNPA, NY).

SEugemenral yOBesigs 2 @nhcid&ed8EBDH6 Fignd.

Arbustaao vo,reilla® 0 nm3aktmm. DAP. Riti doeanaemde s

fragment os ou pl aguet as me mbr an8ceas ., pap
aver mel hada. ROmul os <cil 2ndricos, gl abr esce
Fol HA® %214 mm, pE,.c¥ omm, lglsalbrce 4;¢ elndrnei,nca el 2
cori 8cea, §pice agudo ou acuminado, base c
prateados, gl ©ndul as i mpressas, escufasena
adaxi al, secundS8rias retil 2neas3 nmnmmpdiesstsanst,
margémfl or esnf rbavifidsor auper post as, axilares
del toides ol x&E0tQ&&Aemns,, dlor5s o c ornsvad x op rcooenmi In
gl abr as ou ci lii7®dd amm @aemdprc.e,l o pwWOhescent e;

filiformes ou subul axi@GmEhFIi sresa, @i Imons alg ,©m(

infundi buili,f8orixned, ™MmM8 at ® 1b/r20 doou bhoitrwou,t og |
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gl oboso o014 ek3d gmm;i de®p a2l as orbiculares ou o
I, desiguai si2 &% 1lma, oa&esdimdéh d@t 8, 8cart 8ceas
planas em antese,; p®a®:|T&8 7 dMgo2I Mmp,t | cialsi aodua ¢

di sco estaminal guadrangul ar , ca. 2 mm di C
brancos, anteras obl ongas ou gl obosas, b e
protuberante ou apiacuyul &<dba ;- vaud Drsi opolri Ilo-ccul «

esverdeado na met ade api calFr utgmsidriigma mesa p
subel i p8400i di 91 3m3nQ@ ver mel hos quando madur os
Sementt®s 2 por froltbo mmel i psoi des,

Esta esp®cie ® encontrada na Reserva s
campinarana. FIl oresce de agosto a setembr o,

junho, ocasional mente em mar - o.

Semelhante &. protenta diferenciase pelas inflorescéncias uni bifloras, pedicelos
de tamanhos variados, bractéolas idem, geralmente alongadas; ocupa somente 0s ambientes
anteriormente mencionadognquantoE. protenta tem flores emfasdculos multifloras,

bractéolas orbidarese ocorresomenteemsolos argilosos em vegetacao de plato.

20. VII 1 Cbs92a €%l dPA) ;75246 . R/ddrli. lDSBRPRXE8 )s. d.
Souza ¢€tl NPIA) ; 720SbXza9&5 PefrNBEASP)09 14. VI
(fSoQuza el MRA) .255

4 Eugeni a(biYYlb€a, Prodr. 3: 276, HRi8®-8.2d

Arbudtid m d10. cm5DAP. Pl ant a densament ¢

estrigosos ou serzceos, de cor branca, p
mi ciroodur ado, bege ou cinza, desprendi ment o
ROmul os achatFatB8a8%0 nd@Bbr0mms . pec2o0l o sulicado
5 mm compr. ; | ©mi na el 2ptica, ovada ou | a
cuneada ou arredondada, cori 8cea, tricomas
gl abr a; gl ©ndul as c¢c'ncavas e obscuras; vVerl
nervur as secund8rias retil2neas, astcaean,den
terci8rias inconsp?2ciBasmm idnat rmavaggmmnal etda s

di st antlenfll ommsacl°intc§raisas ola £s wpe rtppa Nti@F,i sax

mm com intervalos maiores que o0s pedicel os
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subul adas ou | anlwmaeclta®dd a,s 1,a%h cx o0l arniin,s8 ow U
mmF| ocas 4 mmbdia@mm sg a mp gpmwnitado, menor- ca.
amarronzado,; iBotx«o02 gnno,bos®fp&I12xs 21 imnr, e so,r bl ,cf
deltoides, dorso convexo e | evemente carena
arredondado, pdapgo rpc®itoan aaiss, a el d2s, estrigo
ant ese; p®t alas obovadas, 1,8 x 2 mm, cili
mm di ©m. , pi 700s,0,f ielsettaenmse ss w6Oul ados, anteras
basifixashi low&aurliar , Frsutgdgsmbo x@ayp,i t@adx. 6 mm

guando maduros, coSsmeulZzspérciker gt an g 5@ bmoms a
testa I|isa.

Eugeni aedtiglmesatrita "~ s 8reas abernas e
nas extremidades da Reserva. Forma agrupar
arvoretas. Ocorre desde o M®xico at® a Bol
(Amaps§, Amazonas, Par §, Ror ai ma) e ,noasdes
varia-»es na pilosidade das folhas e no tar
de sinon2mias. Foi coletada com flores n o
dezembro e junho.

Eugenia biflorapode ser confundida vegetativamente chbiyrcia sylvaticae M.
servata também de campina/campinarana, pelas folhas elipticas e apice acuminado ou

caudado, mas apresenta densa pilosidade principalmente na face abaxial.

10.VIIL.1995 (fl) Souzaet al. 76 (INPA); 14.V1.1996 (fl) Souzaet al. 257 (INPA);
26.VI11.1997 (fl) Souzeet al.398(INPA); 3.X11.1997 (fr) Souzeet al. 483 (INPA); 3.XI11.1997
(f) Souza et al. 48ANPA).

Material adicional examinado: BRASIL. AMAZONAS: Manaus,estrada BRL74, km 66,
8.VII1.1979 (fl), Ferreira et al. 42 (INPA). PARA: Santarém, prox. Porto Novo, rio Tapajos,
9.XI11.1978 (fl), Maciel et al. 244(INPA).

5Eugemnacuci bMaziitkeent 8Bul | . .6 4: 149 F2@0a9 1d

Ar vomegtravdiRe4d m alt ., 12 c¢cm DAP. Pl ant a
cil2zndrico, base acanal ada; ritidoma des
alaranjadas, casca viva al arFornjtabdsa 3 RS&EBGI o

mm, p eiBd2 ommnpcHo. , adaxial mente plano com bas:
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©mi eb?2 pt i-&la?2 ptoivcaal ou | anceol ada, §pice agu
obt usa, cori-Btgadayu glabBa@aeou glabrescente
gl ©ndiunlcaosn s p2 cuas,; vena- «o0 broquid-dr oma,

secundS8r i atsbmesrisiak Eneagyias inconspg3cmamsdai
margémfl|l oregtdbrcaas puberulentas ou hispid

marrons ou braaxnicloasr,ese 8 mun 882, mwne cednehgr jeani- Osr e s

gue o0os pedicel os; br 8cteas basai s-obobadalkart
cucul adasx, 11 ,rmm, ciliadas; brad2 91118 51 amrmy i
|l ivres ou conadas na base, c iFllioald®assmno ud i plurh
pedi d®lmm,3 verde; hi panitlgo 2c anmp a rewslved a,e al 0?2

1/ 2 do bot «o, este globoso, a 3basesf@Rndne ad <@
i mbricada, orbiculares,i2,paris Inimg u aiosy sou ed g
proporcional aa, 1£tPRI| ideacca sp ®tlcalraad aeéas aot e se,

brancacent as ;-0 bpo®taailfaasg5 déhrh,ocnagso;a ndi sco est ami

glabr o, fil aédesmmficloimpor noedaenst,8Br@s8 gxol®, 5 m
conectivo com gl ©ndula apicul ada; ovs8rio |
estilikx emmOcompr . , Estied sn@ soid@e skd 8ld3Mmm di ©Om
rugosos, per iSanepld gsourb cfarruntoos,o0 .el i psoi de.

Eugermiaa@uci brRGacéprabdbnatr ada em ambientes

campinarana, em solo argiloso ou arenoso.
frutifica em abril. Est8 registrada at® o n
e Par §g).

Na Reservéaohpassateessineg&l.sh asltei et dpetr @alsa s e mel
d&. flDdrfiedae da primeira pelas flores em ra
nerveeasndrbimes sas. Ao contr8rio das duas

(arvoreta).

3.XI11.2002 (fl) Pereira et al. 255(INPA); 15.XI1.1997 (fl) Sotherset al. 1067 (INPA);
2.X11.1997 (fl) Souzaet al.470 (INPA); 12.XI11.1997 (fl) Souzaet al. 518 (INPA);
21.VII1.1998 (fl) Souza et al. 566QANPA).10/1998; 21.1V.1998 (frsouza et al. 67{ANPA,
SEL, SP).
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6 EugemnacauciM.eAt.al.a SouRRWwWi8xddBd (12 p2:0 1858
Fi g-b 4 a

Arvore 7i 20 m alt., 530 cm DAP. Tronco cilindrico, base reta ou raizes superficiais
baixas. Ritidoma marreacinzentado, fissurado ou reticulado, desprendendo fragmentos
lenhosos; cicatrizes bege; casca viva marrom. Ramulos achatados, marrons, glabros ou
glabrescentesFolhas 40186 x 4,6112 mm, peciolo #© mm, canaliculado ou sulcado,
glabrescente; lamina eliptica, coriacea, disc@pice acuminado, base cuneada, face adaxial
com glandulas inconspicuas, abaxial puberulenta e microrrugosa; nervura central convexa,
impressa owdncava em folhas secas, secundérias retilineas, subsadiesdes, terciarias
inconspicuas, intramarginal retilinea,i31 mm distante da margem, esta revoluta.
Inflorescéncias fasciculadas, ocasionalmente curd@emosas com pedunculd 53 mm e
entrendsmais curtos que os pedicelos, solitarias ou superpastéderesou caulifloras, 3-
floridas; bracteas orbiculares,2mm, pubescentes; bractéolas orbiculares ou deltoides, apice
agudo, livres com bases contiguas,i 0.8 mm, puberulentas ou estrigospsgicelo 211
mm, sericeo, tricomas marrons ou ferruginddsres com pétalas cedo deciduas; hipanto
campanulado, 1j2,5 x 1,22 mm, ¥ do botdo, estrigoso, marrom ou esverdeado, margem
abaixo do topo do ovéario; sépalas orbiculares, livres, em gasiguais, as maiores 1x 2 mm,
as menores 0,5 x 1,5 mm, ciliadas ou pubescentes abaxialmente, subcarnosas, verdes, valvare:
em botdo, planas em antese; pétalas obovadas, cuculadas, 3 x 2 mm; disco estaminal
guadrangular, iZ3Z mm diam., pubescente; estam@s45%, filiformes, creme, anteras 0(h8
mm, setaceas ou oblongas, basifixas, glandula do conectivo impressa ou capitada; ovario
bilocular, ca. 12 6vulos por loculo, placentacédo axial com organizacdo radial, estilete 4 mm,
estigma capitado ou discoid&rutos globosos, oblatgs9 12 x 13 mm diam., roxo
enegrecidos quando maduros, glabros, glandulosos, pouco carBeswntel por fruto,
subglobosa, iGl0 mm diam., testa endurecida; cotilédones fundidos, 8 x 6 mm diam.,

cavidade adaxial central, linear, eixipocotilo-radicula indistinto

Espécie pouco frequente na Reserva, ocorre em ambientes de platé e vertente. Foi
coletada com flores entre setembro e dezembro e com frutos de marco a junho. Até o

momento foi coletada apenas no Brasil (Amazonas, Pard).

Eugenia caducipetalapode ser confundida, quando estéril, c&n ferreiraeana

porém nao apresenta folhas com os tricomas aracnoides tipicos dessa.
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02.1X.1994 (fl) Souza & Silva 587INPA, SEL, SP); 19.XI11.1996 (fl)lSouza & Assuncao 297
(INPA); 19.VI.1995 (fr)Ribeiro et al. 1658INPA, SEL, SP); 111.1997 (fl)Ribeiro et al. 1886
(INPA, SEL); 13.1V.1964, (fr) Rodrigues & Loureiro 5755(INPA); 30.VII.1963 (fl)
Rodriguesb408(INPA); 2.1X.1966 (fl) Prance et al. 2173INPA); 01.1X.1966 (fl)Prance et
al. 2145(INPA, NY); 14.XI11.1966 (fl) Prance et al. 3644INPA); 16.X.1963 (fl)Rodrigues
7358(INPA).

Material adicional examinado: BRASIL. AMAZONAS: Itapiranga, Rio Urucara,
12.1X.1968 (fl) Silva 1926 (MG); 11.1X.1968 (fl) Silva 1916 (MG); 121X.1968 (fl) Silva

1921 (MG). Manaus: Reserva Experimental de Silvicultura Tropical, 02°37' S 60°09' W,
12.1.1972 (fl) Loureiro & Monteiro 34 (holotipo: INPA; isétipos: INPA, MG). PARA:
Altamira, BR230, km 20 entre Altam#igaituba, 31.X.197 Prance et & 24729(MG).

7Eugeauau Aimeotiaf Recuei N®&r av. 4Bot 17 (1950) .

Crvoorue arvib2emaaBt., ca. 12 cm DAP. Part
cil2ndrico, base reta. Riavdomal hadeusedds p
em fragmentos membran8ceos a papiar&nge¢ as,asc.
via marr om. ROmul os aclroatl &dd@s8,0 BOt6rnna d opse, ¢ 2n
1017 4 Bm, robust o, rugoso, sulcado ou cane
acuminado ou arredondaduwn e amwandmapil T @&dasl loa, d adxa S
tricomas escassos, gl ©ndul as i mpressas e
broquid-dr oma, nervur a centr al clncava, s
Ssubmer sas,i3 mannmg i chiadt azt e da mar gei, O mmt r ar
arqueladfalsoreta8aoaccabadas ou rg§qui $30memm)r, (@
rami floras, com indumento de ‘tricomas h2syg
br 8cteas orbicullarzesx ol omijlt4piedie .emé, 7t om
br act ®o | acsb oovhaldbaysg, o x1 1 mm, |l ivres ou conada
pil oBlosrceoan hi pant o mai or i do bot «xo,- obl c
amarronzado, glabro ou tomentoso, margem pr
4 M s®palaoabovbbdasgocori 8§ceasil0,e53 pame® de
fl oriambkxri cada, parte externa e base intern
obl ongds ,mm, xazBul adas ou | il ases; disco est

filetes fid] bfommeant 8r &s set §8ceasal 1ap2i cnuld,a
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estilete piloso at® 1/ 3 da baseFrau dgloanbgroos,,
1125 123 mm, ver mel hoSemebn@or mardwtr@,s.obl onge

Esta esp®cie ® rara na Reserva, dande noc
flores em janeiro. Est8 registrada para o

Suri name.
11. 1. 2M@a0s2t i(IfHo( leNP Al .. 517

Materi al adi ci BbRAS | Le x aAM AZaQINbA S Mun-23RQovda A
Rod. Transamatimeoaa-wdbcDdal 0ORAU1B&r rSe i6rod) 0
(1 NPA, NY).

BEugeau@uAms$ maof f | Recuei3dl9l 2942 BBt g. N®er |

Cr v oreer vosilest am idbt cm BDAP. Tronco cil2ndri
com desprendi mento discreto, microfissurad
aver mel hada. ROmul os achatados, fhal Ba&8s xou
100 mm,0 @®Reéc 2xo I3 mm, glabr o, cil2ndrico; | ©m
cuneada, pilosa na face abaxial, tricomas
gl ©ndul as i nconsp2cuas na adaxial, salient
ner vur a centr al proeminent e, secund8ri as

mar giitBalmml di st ante da ma5 gmsm, i lart fr lladmae sgd °nm
fasciculadas ou racemosas, requi ssame hoaur e g U ¢
caulifloras; br 8ct eals, Sorxoi 2z urma/ e éndd ime d laons & 8
bract ®ol as del t bli,dse $8 ofum20 rcboi ncaudl aasrFdash,®@alst / 50Q

mm di ©m. , brancas,; hi panto campanul ado, 2 X
verde ou esverdeado, bordo abigi X0 Schim; t o@@a l
l'ivr es, or bicul ar e, xenb pmam,e siclistwsba shausati ame NG
tomentulosa internamente, cart 8§ceas com ma
p®t al as, cuculadas em ant espdi spc®t ad satsa noi rnbail
filetes filifor mes, l1bammfFramtsedr avs sdlolsongas

Eugemuiumputmeace em ambiente de plat?! na R
janeiro a mar - o. Ocorre no Suriname e no Bl

rar a, n«o havendo coletas f®rteis.
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Singul ar ,sem«cacomédeadi da com nenhuma das

fol has muito grandes, nervuras consp2cuas ¢
confundir, pelas folhas, com membros de out
25. 11 . RO6BAI ok} & (MoMRAe i rNoY)5.718

Materi al adi ciBRAI ]| Le x aAMMAZ2QINDA ST 7 Ma nRase n
Porto AlegeHeNPho RBBFF 3304, 42B22m D45903 7
Assun-«o et (aAdINPA33MN4.)G62M2U02R& 9n, 5RUS 646 . W,
Pacheco, NI.I NPtA, aINY ) 206

9Eugeausapi OCf ol P2 088 2 8 Fi g-b 3a
Crvor028 m alt., 12 x 26 c¢cm DAP. Partes

marrons ou ferrug?2neos. Tronco cil2ndrico

despresedemrmdo pl acas de textura | enhosa, fi

aver mel hades Ccmpaessas,-almaramnasdau, n@Eago@an
mar reosnt ur a. ROmul os achatados, marrons ou ¢C
Fol 2530 151 Inm, pkz 2 omimp gl abr o, canal icul a
| eve mewnd cka, cori 8cea, §pice acwme achal,o @Iluab
gl abrescent e, geral mente brilhante, gl ©ndu
adaxi al, escur as; vena- «o broquid-dro
secundS8rias retil?2neas, ascendent esi2 pmno e mi
i stante da mar gesm, mm,ntr éamétonedasSocGicas ad

ral melina rea s4, super poatmad |fooarsase ¢ auwlciomas

- Q o

e
oment o0sos; br 8ct eidd dnenl, t opiudbeess;c eme e&i coeul ot 05
v

adas ou deltoi dielsotc#&sth dionr o ©mmonvexseas C

o O
—

ancas; bot «xo pirifor me, Hi/Ramtuo i gamd a rawl &

—
o

ment os o, globo das po®tial asn de©OmaPdrsi®pal a
compr t,riaawmglul ares ou orbiculares com 8pice
do gldatso p ®@tr-tfl asamcocada, externament e est
internamente glabra e c¢cr eme, cobrindo tot al

em antese; p®talasld®bowedb2mmicdisscagl adbr ami nd

filetes ftielriafsorsneets§c eals, 20 udd o, Inmga b,asilfixa
gl ©ndul a apical apiculllGadmm, cesntpd m@rayptuoe 6 t
el i psoi2@e 3,1 108nm di ©m. , de <cor l aranja quan
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puberuliemdaropo pe8bmatnhe@so. frut o, el ipsoide,
cart 8cea, Il i sa; cotil ®dones fundi dos, cavi
l inear, vis2vel externamente por fenda | ate

Figura 17 Eugeniaspp.ab. Eugeniaadenocalyx a. inflorescéncia; b. detalhe da bractéola (hol6tipoE. c.
cupulata botdo floral (Rodrigues & Osmarino 5718);E.caducibracteatabotdo floral mostrandbractea e
bractéola (Junqueira 527)feE. citrifolia, a. botdo floral, f. fruto (Croat 20621)hgEugeniasp.C,
a. inflorescéncia, h. detalhe das bractéolas (Rileied. 1767, hol6tipo);Hj. E. omissai. ramo floral,
j- fruto, com bractéolas persistentes (Pragica 9356).
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Na RedPDaercEa Cusircdceisfceel ieam ambientes de |

flora-«o ocorre nos meses de julho a outubr
di stribu2da no Brasil (Amazonas e Par8), Eg
F8ci l de ser Ecorfecaprubii dsaen dnoons her b8r i os

i nclu2da nessvaeressap ®cD ilef, e rifpcen®jiectieadae gr ande 8r \
sempre em plat?t, ao contr8rio de sua semel!l

sempre r el aci oenacdaampai naamb iceanmipeisn adr ana e bai x

31.VII . .A99Un-(dd.) &I $PA,vaSBB85NYLCaskirl ho2663a
(I NNA) ;  21. XNals%9 dme(nftlo)R.( | &N |, vaB. XSdAa9dad &fF
Assun- «d NPARB,; 4 .SX0.ulz@05kt @f rINLFRA ) ; 26SXui189%

Hopkin(sl NIPA) : 28.Sduda 1O NPIAJ Lt B . Blolulzal I 7 e
3801 NPA) .

10Eugefne i®.Be rkd ,. Bras. 14(1): 283.FilgBH73c
EugecmasatOat 8BFlr.g,Br as. 14(1): 577. 1859.
Eugemlieaur osDipeMesnba Bot. Ver eidn8&: PIrolv.. BY®T
Arvoreaegdrabud33t® m a0t .com DAP. Partes veget a
gl abr as. Tronco cil2ndrico, base reta. Rit
membr an8ceos a papifBseaoasadaascaqavieveaeimbhad,
casca V.i VRROmuulborsa c i | 2Fnodl rii @t4093 TkcGaSsihm,n hjpdedc 2 o | «
mm, glabr o, cil2ndrico; | © mai cnuamionvaaddoa n ad e |
arredondad-auncwmdaur tgd abr a ou gl abrescent e
inconsp2cuas exceto na nervura central; Ve
secund8rias retil?2neas, proemiil@ nmmsdi ¢tea rcti
mar gem, amdueaesamntliasas ou <caulifloras,
ped¥%ncul o raramente presente, at® 5 mm con
densamente coberta com tricomas fteomagtoeos ;
orbicularedgl oRdHre I moidiee@m.il5pedhi cdracl ®ol a s
1i2 xi710 ,m8n; hi panto campanul adamar rn®wvzantkn,t emad
1/ 2 do bot «o, margem daome$dma «aiog unomg o ssoR), ptad
livres, orbiculiér «s 40unmo b xctoa d Bdcgeeesdd, e nt e p i
inter nglmemntae e de <cor cr eme p rf@ eogrilaedx o me d d a

cobrindo as p®talaseem;, bp®kkal] asuobl adgasemr
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guadrangul ar, pil oso; filetes fil70f &r mens, ;
basifixas, gl ©ndul a api call anpm,c ud satdidgrmat ac. a p(
gl oboso eawha@glreadas oel iP5 oxlddA 1ImmM5di ©m. |, guan
ver mel ho ou alaranjado, 3Sdmenfdtug amr , f rpetra .c as |
10 x 15 mm di ©m, testa |isa, hilo proemir
cavidade rddaxiealf ocemat | i near tr2fida.

De ampla ocorr°ncia no norte da Am®rica
o Panams§. No Brasi/l foi registrada no Acre
Na Amaz!'nia brasileira emptBarasaribai aos a
em solos arenosos, e m-beosstqrueet. o sF | bea eswled cnsosse

agosto, com frutos coletados entre agosto e

20. VI 11 Cbs92a €t WRAMGNYRBSP); 18. JRbdrlg&8s
1672 NPA, NY):; B0tYersl@OERAY. X105

Mat eri al adi ciBoRMASSII Le x aAnVi AnZaOdNoA: ST 7 ,Makhm ulsQ,, BZR5 .
(f€Chagas, sHer b. 1061 (I NPA) ; Est Radai gae so
Chagas(I2NRM) ; 13. IKodmRieuegds r@( CNRAxs #46§a0ap
Cachoeira Alta do HRaduimgue®. ¥ CNR&9§2 £181 8 )a
do Tar um«, Roblri gaeé6s &Ff(QhNRY 3. 2 ROBNDDNI A:
Louren-ae, mpnaxsx, 28. Xkt 18389638 NRA)) ., Prance

11Eugefnerar e iBreaega n a {l). 2 8B% 8557

Ar v o roeu§ mav dlirled m idl8t .ccm 7DAP. Tronco acana
cil2ndrico. Ritidoma microfissurado ou ret.
em fragmentos membran8ceos a papirg8ceos; C
aver mel hada©muwl oess cauchaat aRl o s, com tricomas |
Fol R840 MB225 pd82mmp danalicul ado, pil oso;
§pice acumi nado a subcaudado, base cunea
gl abrescenddcaxiualpildroislahant e; vena-«0 broqui
secund8rias retil?2neas, salienBegnm Wemrsdtciadht
mar gem, r etlan foluo rreestra °lIfrfarseses.c u |l @ x i boaup ecsapuol si tfol s

todas as partes at® as s®palas cobertas c:
br Sct eas del t oeddiecségl obhm4x Hr awent;®opl as del t oi de
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i nvol ucir2a dkd s16 1fnbo 4 8s3 mm diip&@nmm.t,o0 hc a m{Ra n5u | xa d ¢
1,83 mm, proporcional a 1/ 2 do bot«o, este g
desiguais,ila8 medobhasi3m&2 28 esim2 proporciona
p®t al as, c¢r epef® ionrvaa F«voa me nt exrutl egdea;s EBt, a3l2a s

X 14,5 mm, r-seas; disco estaminal circiul ar,
0,5 iR, B, &hm, basi fixas; ovs8rioild2,,9% xmnQ, 7c amm

acima dos est ame 9,u eaHiricyghtesdoapo & saatuh agtl Bodbooss, o

8 X8 7o0u 8x12 mm di©m., fruto dexocugudiards; mp
SsubcariSemeoli2e spor f rcuotnov,e xmlsgnolO x 4,5 mm; q
present e, ocraduamal -sceunheontce ; cot i lc@®dohovreexso , s if gema

interiormente at® a regi«a dealtiemiatla -¢«am,?2d @0 ¢

senadsoglees i guai s.

Presente no Brasi |l (Amazonas, Pare§) , «
Venezuel a. Na Reserva cresce em ambientes ¢
novembro e janeiro e com frutos entre maio

17. VI . 1R64dr i(dugs & o wWPY)r;o 1520.01R dldr6i6g u(efsl )
Mont ei r(o NMRBYS)9; 7. X13atlPeOrs5s ((dtINPA ). ; 7209D. X1 . 19 ¢
Souza( [ INNNA) ; 19. 100286 &(PeyBNAg ; 24B. 1 V. 19¢
Souza & Ber(eliNReA ;2429 . 1S 0luz%8 & fA9 $ UNMA ; 532
24 . VI . 1SoU& abft y a NRA2 .

l12Eugefnli @abCidPa odr . 3: 283. 1828.

Crvolrfe m alt., TBOnocan diAIPZndri co, base r
desprendi ment o em placas alongadas em can
suber osa, casawervwneMaéhadmarramcatri zes i mpr e
alaranjada ou averamebdtdbadaasfROmMohbdbes s glkalr esc
pr at eFeod d7s81s59 147 2 Inm, pleCc 2rmrh,o0 @Bl abr o, sul cad:

| ©mi na el 2ptica, cartsgcea, §pice acumina
inconsp2cuos, ga Cfnadcuel aasb a xmpale,s ssaasl inent es na
ou c abmmpotgoui d- dr o ma, nervura mar gii5nadm du mslta,r
da mar gem, nervura central clncava, secund

|l nfl or esicmmilcesa ou c o mp 0 $oaua gtse rrna cneamoss, ped?¥n
rg§quid40 1mMm, pieddimm,l oi Bt erval os (1)2(3):1,
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orbicul ares al, 5 rIx,a2dgmmar €s | i ddas,; bract ®c
i nvodas,y aciilli xd &sl,0@%,68 mm di ©m. ; hi padhtD x ar
il,5 mm, at® 1/3 do bot «o, ver de, pubescer
orbiculares, pares desiguai s, as menorats® 1l
i gue as p®tal a9p r-f®no rbaomtixeco c adal | adau,l adas
p®t al as obovadas, brancas, ciliadeesg;fixdd,e
amareladas ou brancacentas,; oV 8g li @mmebrialdoocsu |
placenta; estilete 3 mm compirdier ugtoemés@uy Br
mm di ©menegroex®mwi do quando madur o, sSiepmaiftie i e
por fruto,il5 | onno sdai,©ml Q c ot ivli®daodnee s a dfauxnidail
percorrendo 2/3, fenda vis2vel na superf?2ci

Eugefnliaa®i dana das esp®cies de mais ampl a
Central e Sul, do Panam8 ao Paraguai . No B
encontrada somente em ambiente de campinar

e comosrem dezembr o.

13. X1 1.%560%a(&r As@ NPAQO NYI20, VI Ri bt998 et )al
(1 NPA): 18VilXerlt9i9si (& NRAl)v.a 1027

13Eugeinli lagziVda g h, Fieldiana, Bot. 29(3): 21

Ar vor&rtvammer bug8 om al t ., 6 cm DAP. Tronc
Pl anta glabr a. Ritidoma microfissura&ae&¢o eou |
fragmentos membran8ceos ou papirs8ceos,; Ci C.
alaranj ada weornmeillbhoa.d aR@mul os achatados, Ci
envernizada, e nr rFwd aldHi$s3 0g aIhII® mm,e c plst 20 | 4
mm, robust o, base cil2ndrica, 8pice plano
cori8ce&picégiadado ou acuminado, base cune
i mpressas abundantes em ambas as faces, esc
nervur a central biconvexa, secund8rias roe

Ssubmeyr siant ramargi nd® mmtda 2l mafalgoermefsecs enict ealsad d
ou ped¥%nculo at® 6 mm compr . , caulifloras;
FIl ocas 25 mm di ©m. ; hi panto campanul adop, b

s®pal as orbicul ar esolkoJvakas em dmottexne, odd rotn
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brancas ou violetas; disco est anobnladn gcaisr,c uc
mm.Fr ustgd obosos, 1@blxatlo3 mm di ©maduramargll aon dc
pericarpo Bemebspoessaadoaot o, globosa ou subgl

Figura 21 ab. Eugeniacuspidifolig a.ramo vetetativo, b. botao floral (Soweteal 389); ed. E feijoi, c. botdo

floral em vista lateral, d. idem, vista frontal mostrando a disposi¢édo das sépalas (So#iet405); ei. E.
kerianthera e. ramo vegetativo, f. fruto, g. bractéola, h. botéo floral mostrando diposi¢éo valvar das sépalas, i.
flor (Souzaetal. 447); m. Eugeniasp.D, j. botéo floral em vista lateral, mostrando as bractéolas; k. idem, vista
frontal; I, flor, m. frutos (Ribeiret al. 1767, hol6tipo).
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Ant er i acaratdeantcecomo end®° mi ca, paodsr.ach P)B& &s i |
registrada aqui Aporneos emna vaa fooc dirars® nsceinae.l hant e
do Acr e.

Rara na Reserva, cresce em ambiente de
apenas em estado est ®r il (plant as o0/Hh45 ADse ¢
partir da coletadebdbkotrpbacdenadae-»es do

Materi al eBRAS Inla.d o AMAZONAS: Ma€4d0s, Kikstl0Oa:
19. VI . 1Ad &b& g(uferr)qu g I eNtPAgal NY§ 8118

14 Eugelkerai aMt Ae Da,PotuSo@® h23 9(091).: 20 FH g-i 3 e

Arvoreta ou arbusto 0,52 m alt., 25 cm DAP. Toda a planta recoberta por
indumento de tricomas estrigosos ouics brancos, begeou marrons, intensamente
brilhantes. Ritidoma bege ou marr@uinzentado, microfissurado com desprendimento
discreto em fragmentos; casca viva marrom. Ramulos cilindricoss. Begkas 10i 20,5 x
3,6i 8 cm, peciolo 612 mm, glabro, sulcado ou canaliculatiomina eliptica, coriacea, base
cuneada, apice acuminado a caudado, face adaxial glabrescente com nervura central impressa
ou saliente, abaxial densamente estrigosa; nervuras secundarias retas e ascendentes,
intramarginal a 25 mm da margem, arqueadaflorescénciascaulifloras, fasciculadas ou
curtoracemosas, ou eixo (20 mm) conduzindo varios fasciculos, raramente
glomeruliformes; bracteas deltoides,i2 mm; pedicelo 87 mm; bractéolas triangulares,
estreitas, 12,7 x 0,7 mm.Flores 25 diam.; botbées 4 4 mm, hipanto campanulado ou
cilindrico, 2,54,5 x 34 mm, até 1/3 do botdo, este pirifome ou obovad@, ¥ 4 mm;
sépalas subiguais,i3 x 24 mm, amplamente deltoides, apice agudo, coriaceas, glabras
internamente, conadas até Y2 em botéo e cobrindimimtte as pétalas em mgtese; pétalas
oblongas ou obovadas, 10 x 5 mm, apice arredondado, reflexas, glabras, de cor creme ou
brancas; disco estaminal quadrangular,i2,& 2,84 mm, piloso; filetes 15 mm,
filiformes, anteras oblongas, 1 mm, dorsa& ou dorsbasifixas, glandula protuberante ou
apiculada; ovario bilocular, ca. 10 évulos por l6culo organizados em glomérulos; estilete 8
mm, estigma punctiforme-rutos subglobosos, IB0 x 1225 mm, densamente hispidos,
sépalas 67 x 34 mm. Sementesglobosas, 1015 mm, ca. 5 por fruto, testa coriacea, lisa,

com cicatriz rafeal distinta, funiculo espessado, curvado sobre os cotilécones, estes fundidos.
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Espécie restrita a regido de Manaus, ocorrendo nas extremidades da Reserva, em
estrato de subosque,em platd e vertente. Foi coletada com flores entre setembro e

dezembro, com frutos em janeiro.

18.11.2003 (fr) Castilho et al. 1149INPA); 28.1.2003 (fr) Castilho et al. 1081(INPA);
15.1.1996 (fr) Costa et al. 691(INPA, SEL); 3.X1.1997 (fl) Souza et al 444 (INPA);
3.X1.1997 (fl) Souza et al. 447INPA); 3.X1.1997 (fl) Souza et al. 44@NPA); 3.XI11.1997
(f) Souza et al. 48ANPA); 7.X1.1997 (fl) Souza et al. 45€hol6tipo: INPA,; isétipos: SEL
SP); 2.11.1998 (fr)Souza et al. 54@NPA, SP, SEL).

Material adicional examinado: BRASIL. AMAZONAS: Manaus,Rio Negro, regiao do rio
Cuieiras, matas do SIDERA, 11.X1.1963 @®pdrigues 552ZINPA); Fazenda Experimental
da FCA, BR174, Km 38, 17.11.1998 (fryVebber et al. 165(HUAM).

l15Eugema@Bdlo!l Sel byana 23: 142. 2002.

Crvooruarvond®tsm m 43@ . cm1DAP. Pl anta esse

Ritidoma com aspect-ve mahhhdag martsps epdampmidio §

cicatrizes I mpresalaaramaadans R@munaad g oani | 2 n
cast amohloB®OHK3 00 x 100 mm, pec2o0l o ca. 20 mm
| ©mi na oblonga a oval ada, cori 8cea, r2gida
obt usa, gl ©ndul as i mpressas abu+idaomtue sl - &€ mo:
ner vutrraalcemi convexa, secundS8rias retil2neas
adaxiatc¢ci 8ri as salientes, i ntramargi nal di

I nfl orecscrhtaciea® sas oui8f dd oirews| gpobas ,n-dpuaxil

vilosas, tricomas simples, braniGosnmou dbir 8zxa
ovadi3ds,mn? ciliadas; bract ®o | as 18l inne a rdeesc 2odu
antes dRl aafh@semm. di ©Om. ; bofil»3®smmbas®md b o mga
ovadais, xe ,4mmm, desiguai s, cucul adas, vil osa:
p®t al as | i gul aldda & GCo6umne,| 2gpltai bcraass, ;11128 t emmas o v B
bilocul ar, ca. 16 i2 % ummso/ Ivniat wmet ackest i héeeei

FruimaturoSewmebhtdesr. fruto.

Esp®cie rara na Reserva, foi coletada
#4540), -skeasae adnedsoc r | - «@t .na2 8c809 7e tea ePm aHhocles t  ( z
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ocorre em ambiente de campinarana e baixio

(Amazonas), Guyana e Venezuel a.

Materi al BxRAmIlnLad AMAZONAS: Barcel os, base
(fRr)ance et | &IPA, 280) 7

Na Reserva pe ser confundida cofugeniasp. D e E. stictopetalaregetativamente,
porém a primeira apresenta a nervura central adaxial convexa e as secundarias menos
marcadas, o par basal continuo em direcdo ao apice (ndo se juntando ao segundo par) e este
longo acurmado; E. stictopetalaapresenta folhas oblongas com apice agudo ou obtuso, e

menos coriacea.

l16Eugemanl eMeAeD. Souza P& yNexr@di®n - (49 B . 2D 15.
Fig.
2 g

Crvogi2ze0 m 425 .¢mIBAMCcoO n«o lceivie2mmednrtiec oa coaun a |
digitada. Ritidoma com aspecto mal hado, de.
pequenas a maiores gque 50 cm de -abampanmadas
casca ealtaerrannaj ad a, com laenaliared mjsa dac askR@muil
marrons ou verdes, pilosos, tricetma&a@Bstriog
X BB mm, pec2olidOcamal @oudhhesbd glipearca ou arr
§pice agudo ou acuwmirnmaSdo,a loais ec ocu rBecaeda, gl 8
salientes, escur as,; nervura central ca&sncava
nervur as terci8rias i4ubnersd axn,t e i,mMtan amargadan
I nfl oresem®° maicamgnbes sobu auxot ®l i ca, ou pedYr

fasc?2cul os maHllitgirfaosr asacewmo dsdceo ml 2p emhin e u lean

menores qgque o0os pedicel os, axilares ou r ami
mar rborm | hanasesprbrgaotares ou deltoides, 1,5
pedi ¢33 ommd comptr ®o2 ,a5si2xl mik, or bicul arFelso r ecson
25 mm di ©m. ; hi pan8 oxi2dgfs&dmmul atf ® r hé 3 d@
esver dsetardiog,0 seo s ; bot «xo globoso ou elipisoide
5, 2i3x 52 mm, orbiculares ou oblongas, §pice
conadas nfal dras-eo0 puya®l var, at® 1/ 2 darst ep,®t a

defl exas em antese, esver deid &5 4dmMmpRPtasaasi @d
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hirsuta com margem cili ada, brancas,; di sco
40 a 50, filetes fililf onmme sh,arseanidi exma&s bchh o0&
gl ©ndul a apicradid&pocul ada; cavsg§7 - vdlosnmpor
compr ., esverdeado na mEtapes apocmks, esti gl

amarel o quando madur o & pmo m as npesaahe ndPetsr @ scjoc

elipsoides, 20 x 10 mm, testa cori8cea; <co
central , eriaxd? chulpao ci-ntdiilsot i nt o.

At ® o momento s- foi coletada naod@dmazé n
em ambientes de plat?! ou baixio. FIl oresce
outubro e dezembro.

21.1 X. M9 eB&GH In) a( 11INDPAA9 X | | . 1S%09u5z a( feft) MRA) .18 8

Materi al adi ciBoRWAaZIl Le x aAnM AnZaCQdNoA: S : Manaus, Di s
km a NE, Reserva 150 (kmd4l)oOlioedicna & AB9Ad

(I NPA) ; Es iRoardtao Méenlahuos, trecho entre o0s rioa
(f9i)l va ¢€tl NFEAS)t; r7&da0 , AMmM 74 ao | adoRoddrriegi uteos,
& LouT7T@eqHNPA); Pico Rondon, km 2°3206NA8&2Tr i
W, 25. 1 I1Ri.d®I8y €t INPIA, NX¥D)3 S«o Paulo de OI i
26. X. Itlo 19X Kdfrf) e@&Y3gl.. 8911

17Eu gemmiadls & a uMehm. New ®arld@ B®tI.96 9Fi g-j 1i

ArvomomenravoPiegDamiabt cm ®AP Ramos &bl hadr i
121200 1% 34 8&m, plelc 2mrm,0 sSul cado ou canalicul at

ou cori 8cea, 8pice agudo ou |l ongo acuminad:
restritos " s nervuras, brancos osu sbealgieg nttee
abaxial, escur as; vena-«0 broquid-droma, n
retil2neas, ascendent es, i mpressas ou saliie

li2 mm distante da margogem)] neEbhar amasgicaalsa Ba

CuFfrtaccemosas, rami fl oras, rt8crmemtso daed2t «oti rdiecsgn
pedi cidllo men ; bract ®ol as dEkElIxold2smmu loir\bn ew
base, dor so cFolnowaexsoldummpl ain©m. ; hi panto inf

175, 2 12 m2 marr om, menor 1/ 2 que o0 bot «o,

ovs8rio, glabro ou piloso, | anoso,; bot «xo gl
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desiguai s, xasl,nle nnom,es8pli,c88 subagudo, 1Th/is2 mai
gue as p®talas, glabras ou pilosas externan
ou oblongas, glabras ou ciliadas, brancas ¢
est ames br ant0Oos5 namt egrlaosb 00i,d3e s , ri mosas, (gl CcC

mm, estigmaFpumloabdRB mx10l3 mm-etdhe@meci doxoc
SememMt exs 6 mm, achat adas | ateral ment e, cotii

vis2vel |l ateral ment e.

Na Reserva ocorre em ambientes de plat?

flores na Reserva. Sendo assimadiciamaldes
distribu2da pela Guiana Francesa, Guyana, S
Amazonas, Ror ai ma) .

12. V. 1Re6r{gues &(CNBAhol AI827K, NYant ols5.evl
9421 NPA, NY, SP, SEL).

Mat erijadbnaldi €exBRA Silald:o: ACRE : Munic2pio de Se
para Pl8cido de FEasteiorna 1&( KNPSO NF¥P 31 AMAZ

Borba23®BR estrada Transamaz?!!nica, 5 km E of
(fHeéndeegtsoamll | NPAL1 NY); L8brea, Road Humait §
(fRnNance el MPA, 38YR)3; Santo Ant!'!nio do I -8,
and Rio | -a, Ll%®rXlsl .eltYTaNIPAfLN&DO PARC: Ja

Mungu2bda.,V. 1569 v@@f{ RWAt8pNY)MG RORAI MA: Alt o Al
Mar ac8, SEMA Esta-«o0, 3U?2Hop kNi,n s6 1eUt2NOROR NV, 6 5 9
K,NY):; Sudoeste dai2%SéerNaglauwLal 9rMla2b®s Qe t f
9356 NKANY) ; allt3.0012n0, 0 2 4P.rla.nlc%6 9e ((ITHPA K3 BHE)
Foothills of Serra TepequemPr arae e(flaMBRp ®4 ]
NY); Rio Apia¥, 30 MHnmandcae fedtz MR2A9Q .4NLY5)30 6 7 ( f |
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Figura 3 i a-c. Eugeniaberlynensis a. inflorescénciaauxotélicamostrando bracteas subuladas e par de
bractéolas espatuladas na base de ramo vegetativo que seria uma gema floral, b. botdo floral, c. bractéola
espatulada em detalhe (Soweteal 74); de. E. biflora, d. par de bracteas na raquis floral, e. flor, com sépalas
orbicular e deltoide (Costt al 754); f.E. patrisii, inflorescéncia com bracteas subuladas (Setzh 465); g

j- E. marleneagg. ramo florifero (Vicentini & Silva 104%0l6tipo), h. ramo frutiferoSouzaet al. 188) i. botdo

floral; j. flor; k-n. E. pallidopunctatak. ramo florifero, I. detalhe das sépalas e estilete apds antese, m. bractéola
em vista dorsal, n. frutdAgsuncacet al698)
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18Eugemalal i doManmicnt ea,t aK@)wi 48020 0 9 Fig-=n 2k

Crvarm22 m 3% .¢gm 1MAP. Pl anta com indumen
prateados. Tronco acanal ado, achatado ou ci
Ritidoma fissusadem geéeéapasneemnda@amadas sSsobr e

pul verulentas, -awecmelviadaa mar r amar anj ada,
i mpressas, alaranjadas, pul verul ent as, p -
tricomasFdlahRabss80 sx3 09 mm, péc2mm oc odnpr . , gl a
cahiacul ado; | ©mi na el 2ptica, carts8cea ou
pubescent e; gl ©ndul as cl'ncavas na face ad
broquid-dr oma, nervura centr al ctncava, s e
Ssubmer sas, terci 8rias 1inci@nsmm? cdiaas marigngm,a
I nfloreszcamo ass, simpl es, axi | Bdr7e smm pceodrypnrc
br8ctesxet Beitlpze2 00,88, 5nm, dor so conveuwfoo d8epi

ricomas al onigladmarms ;c opmpdi. ¢ e lboa aZitl ® xli®Js,850mnm,i ¢
orso espessadow,ca$Spi3c enma glu dan.. , brancas,; hi |
mm, gl abr o, verde ou esver de«adid, 2me2nomm,:
rbiculares, 8pi ce subageusdwoer deardta&c e aessm pca |
g8 mm, i menor es -fgluoer aa <« op @tneblra sc;a d@r, ® cuc ul

bl ongas oulOobowvadmmsm, &i scalast amisn almeguad

-~ O O O +r Qo

il i for mes, ant-lea saisf igxlabéb,05 Hmm, OgllB®sdul a ap
V8rio bilod&almm, cempil et &3 Wigdmab ocsaopsi,t aodod .a"
3 mm di ©msou vieamnweenjlBhgbando smasuper f2cie ¢

ericar po c arSreaneaoaatt €5 d2o cpidra dforou tda , O m6 test a

o T +— O

otil ®dones fundi dos, cavi darded 2acdualxa ail n d icsutr

Frequente na Rdserdvea,pleant 'a mbHleor esce de
frutifica-«o entre novembro e dezembro. Re

(Amazonas e Par §).

14. X111 . 1ABS>S5uNnE ko) & PleNBAMMNE NX6SEL) ; 16. X. 19¢
Assun-«o & §Pli MbA&N,No,SEISP) ; 27. Ho.pkad e (eftr )al
(I NKANY, SEL) ; 7. XPer2aDoa EHENRBA).;, 285Xt HOPRS &

Silvagl 8RASEINY) ; 26 .0 WPD5& (HEH NIRASY, SLE3LO) ;
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12. Xl ISougas5et! MNEANYIBb); 24. Xbu289&tI(MRA 45¢
NYSEL) .

Figura 41 a-b. Eugeniacaducipetalaa.ramo vegetativo, b. botdo florhb{reiro & Monteiro 34, holétipg)c-

d. E. stictopetala c. botdo floral em vistdateral, evidenciando sépalas muito curtas, d. ovario, mostrando
placenta incompletamente fundida na regido medigreacavidades secretoras subepidérmicas (fétegntini

et al 632).

l19Eugematavabl i Eclog. Amer. 2: 35. FL@go982f
Arvoroeuras 0%iE8 m i8I0t .ccm 8DAP. Tronco <cil 2n
acanal ado, base reta. Ritidoma fissurado,
fibrosas, curtas; c iaclaatrrainzjeasd a 5 mp rpeusl swaesr,u | &
amar et assoamavrirvoam owl marmammda, l enticel ada,

ROmul os achatados, castanhos, gl abresl ais c«
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4P105 i%226m, pSe crim,l os Bl cado, canalamull adion ar

decurrent e; | ©mi na el 2pticar?gu dobowsgpda,e ¢
acuminado, base arredondada ou cuneada, f ac
ou prateados, com gl ©ndul as i mpreguas, des
nervura <central proeminent e, secund8rias
salientes, 712 nfmmandairsgtiannatle 1da nm&r gnemm, airngtureae
| nfl or efscxs micd walsadas, S u pexigoasntenis , a camwl i f i1 oo
obl ongas, 1,8 x 0,2 mm,,gpialboovas brpaed CRde lac 2
x 0,5 mmFlockhsadds.mm di ©Om. ; hi panto infun.
verde ou esverdeado;; bso®&p«ao agl| odbeol stoo,i de sx o
desiguai s, as maiores 1,7 x 2 mm, as menor
h2spi gafél,ordee-l«voar ,naretf ¢ exasverdes; p®talas o
X 4 mm; di sco estaminal guadrangul ar , pil
filifor mes dbeasiinfsiexrg-|«ooaod @es®s 1 mm, gl ©ndul
apicul ada; orva8rroi ot rbiillooccuullaarr) ,( >7 - vulos por
estilete pilosérutgaOboEi®#® ¢ A4At3emcho di ©Om. , V €
guando madur o, superf2cie gl anduSeorseahtowrl i
fruto, 8@DokoEamym di ©m. , testa carts8cea, den
cotil ®dones fundi dos at® 1/ 2 dal nseenmeent el a
|l evementaesdesi goabd?tpatati hdistinto.

Distribu2da na Gaun aa,n a S Frriamames,a, VeQueyz u e |

Argentina e Brasi/l ( Amap§, Amazonas, Par §8)
vertente ou bai xi o. Foi coletada com fl or e
janeiro.

29 . |1 X. 1P95u n(-foONPRAQ)O; NY2 1. | XCols9%t9ab & fAS(s NRA«oO
NY ; 5. X.Clo9s%tba (efirN®A, ; RYWV9 X.Plr9a6n6c e( f& )L INBA, 2 6 ]

NY : 2.1 IRoldo6i 5y u(efsl )& MONRPAQI; NY 768546 1993 (fr)
868 (K,NMBMMGMONYRBSEISP): 20. I90.th®a4% ((eNPI
NY): 18.1Sa0B6r f &N BPAYaNBZONI Sbaga &f IS)i | ve

(I NPA,) :NY9.1Sd®A8 €1 INPIA,) ;N5 . XIS o0lu9z9%74 6(5f | g |
(I NPA,) .NY
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200Eugemn at MfaauMehm. New ®&arll8 (B2o)t:. .204. 1969

Arbucstkovo?2ibtm a4l tcm [RAP. Pl anta essenci al
despresedereano fragmentos ou plagquetas membr e
casca Vvi viac amarrirzoens, icmpr essas, casca interna

marrons, cofolpk&A7u ak3 21e3mm, p5e crdno,l oca3nal i cul a

ovada ou el 2ptica, <cart8cea, 8pice caudado
bt hant e, gl ©ndul as i mpressas ou salientes
vena-«0 broquid-dr oma, nervura centr al i mp 1

terci 8rias Ssubmer sas ou $3Al mentdd s;t a@aE g e uwr
arqudadd.ores@asamictc alsadas, alx3i lmm,esbr gpetd®aled s
l'ivrées, x 0055 mm, gl Rlbomas ob oml ida ®ans ., hip
brancacento, campanulado ou infudibulifor me
2iI3 x 2 mm; s®pal as orbiculares, conadas n.
menores 1, 2 X 1,5, absr am&icerass oa x arnlt $¢ e
me mbr an8ceaprf@iolrvaataoar , der eme ou br anidacent
X 18 mm, brancas, gl abr as; di sco estaminal 1

40 a 50, amarel os bdDul afmarmésadoant ¢di dete, 1

basifixas, cCr eme ou brancacent as; ovs8rio
br ancacentFa,useda pistoa dee.s , 10 x 8-ememgreoadado
pericarpo s ulemndSeneshqi,ceradgstutiong el i psoi de, 8
|l isa; cotil ®dones 6 x 6,5 mm di ©m., fundido

Na Reserva cresce em ambiente de plat?! ¢
fruti fei coas emetsre s de outubro e dezembro. E s i

Par8) Guyana e Venezuel a.

12. X1 1.A996n{ & &)NIEWBMMG MONY,RBSEISP); 13.1 X.
(f$Sguza e(tKGalAN WFNBM SE SWPUB); 13. XSolwWwzs & f
Hopki n(«G,1 A8 NPRE,ISPUBUS) .

2L.Eugems @audoplsajcBEhum. Ry3s.t .1 7FI0..

Crvarm20 m &A% .¢gm 1BAP. Tronco cil2ndrico,
ou maalramanj ado, desprendendo placas pequer

cicatrizes planas, alavreamed hdaga. c ROmai |l visv a
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ou cinzaFolAl&sB60&E R 3mm, ple5c 2mm,0 sOul cado ou

gl abrmo mlaP pti ca, §8pice agudo ou longo acumir
r2gido, gl abr a, gl ©ndul as i mpresgsas,ceags cw
clncava, secund8rias retil?2neas, ascendent ¢
2i5 mm di stante da | mar ge e$ a Sacrcocuaetaaddaa. s fre

superpostas,amaxfi alleasersee ndle pedsncamatdas¢c o ma
marrons ou8bteasodpl BoDd8pemil&lmm; 7 br act ®o |
1,8 i Onms del toi des, | iFM roels®dls5 g mmbrda ©mou p
campanul ado 2 ,a2ma¥ el ,a@ddmo,, BRO®«d/ 3gldabr o; s®pa
§pice subagudo, pari@s 5di€s ibgnba iass, i Ingedh dihei®o Re

mm, glabras a pilosas externament e, cucul a
obl ongas oui8o k% i4romil sad aeds,, b/r ancas; dht®rm@am, o
dorfbsisi fi xas, creme ou brancacent as, gl ©nd
-vulos por | -cul o, radi adonsedh@ap pdiaceniay @l

10 08 mm dir@m. ,qureengdo mad Seme hp gl ahdut o s oesl

cotil ®dones fundi dos, cavidade adaxi al cent

Na Reserva ocorre ambiente de plat? e
setembro com frutifica-«o0o &d h@Gsrhdeahmai oG
Francesa, Guyana, Suriname e Venezuel a; n o

uma coleta em Mato Grosso e uma no Parang.

13.1V. 2088t i(lfro It NRA).; 152 A8Ks U®960 (@EINPA).;
24 . VI . A996n{ &0 )(eltNP&Al),;, 3AB1IRiIbeinl®9¢1 NRA); 1
29 . X1 . IR0 i(gfufe)sNPBA)55 2. BbukalgdNLAHIL p&1. VI I
(f9ouza e(tl MRPA) ;228o0VMizla. E@QOMRA 370

Materi al adici oBIRRAS | B x a mA MAZIONA S : Distrito
SUFRAMA;17BR Km 64, Fazenda Porto Alegre
22. VI II SLoga NPAANWWF 3402.578.2 (1 NPA).

2. Eugemurai cb€.o,] iRrod8283: 267.

Arvoroeuambuystib, 6m d1@ . c m1DAP. Tronco <cil 2
Ritidoma com desprendi mento di sawwpapbdr 8ecne o f

cicatrizes pl anas, mar r o Rcsl;ar ©a sccoam ipnotnetronsa
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ROmul os cil 2ndricos, castanhos ou verdes, g
Fol 18s8 ¥321.,2 péx2mmo LBulcado ou canalicul adao
el 2ptica, §8pice agudo ou retusa,obasemcumni:
brancos ou prateados, gl ©ndul as i mpressas
central sulcada ou c!'ncava, secund§873i assm s al
di stante da mar glemf,| oproedsdcdsnar spxse b dmlae s ; br 8§c
pedi ¢kl omrB, bract ®o |Falso cdeesl t50 indne sd,i €@ m.v;r ehsi.p ar
ca. 2 mm, at® 1/ 2 do bot«o, amarn®!|mm;ous Gmal
orbicul ares, caa Basgse3d3 amm® t b 2pardGh ® rvaa®kwad ra,s
planas em antese, ver dde smm,p ®t rad mes ou bbrama
amar el ado, gl abr as; di sco estaminal guadr al
ou o0 blroinngoassa, s , Oh 8s infimir wadsb.y ps 6L Jd e 17 m di ©m.
ver mel ho quando madurSoe melhpsco ; fpet otlh@®promp,sart
testa membran8cea, Il i sa, com a presen-a de¢
f wWn dos, 5,5 x 6 mm di ©m. , cavidade adaxi a

desigurais.

Frequente em ambientes de campinarana e
e agost o, frutificando entre julda & Am®reim
Centr al e Sul , apresent a i nYamer as for mas
sinonimizou um grande n¥Ymles op ldaen tnaosmedso srodor t
sempre folhas pequenas, obovadasm tbndaanbo &

® tipicamente agudo ou obtuso e retuso.

18. 1. 19065t 6f le)t (SAHBP)71426. VRAOTOGg u(etst N@BY 8
10.VIII|.S005a(&t/NKRNYSHISP): 15. IS%.ulz%9 5 t( fall)
(I NBEISP): 17. %0L2%5 e¢i WBAR) 12¥] Sbaza Efl )al
(1 NRAMG NY,RBSEISP): 26. VISoluzh9 ®T | ERANYSEQL
SP): 1.SloX.zh9 ®FHANNPKWMOSEISPUUB); 3.1 %00L2a7
et al HANNBMOMBM) .

23.Eugemanmi Dleesva ex Hadm.. Pr8R2dbr.. 43

Arvor2ibt am @89 tcm DRAP. Tronco cil 2ndrico,

mar r om, microfisser ado,frdaganermd rode noduo p-l aque



76

escura. ROmulos cil?2ndricos, densamente pil
| anosa, por ®mo g v @2 2 siBelh bmens,. pRcrhm,] oca@nal ic
gl abr e®meetatpti ta ou | anceolada, cori 8cea,

base cuneada, face abaxi al gl abrescent e, t
gl ©ndul as i mpressas, marrons, adaxi al gl ak
abaxi proeminent e, secundS8rias retil2neas,

distéhtem,lInédi arebasSaoaccabadiaesdiuoculcadido, t C
pedicelid 5SmMmamiOf Baraas 4 fl ores poradniuc;ashr Scca

mm; bract®pbasnm]l xeltoides, bases sobrepos
margem membraom@&@sxed2 c¢cm di ©m. ; hi p-AnpnB8o mmam
tomentoso, tricomas bege, b or daon t aoc igntao bdoos ot,
di ©m. , mai or | que o0 hipanto; §®p2alas?2emn
obl ongas, at ® i das p®itlal8a $2 etmm8b od r«loi, c ualsa rn
Ssubgl pif® aosrjamb«roi c ad a, | axas pet gzl alida,ch ¢ ans
mm, ciliadas, com gl ©ndul as evidentes; di s
subul ados, antieyr@s mm)] obomdeas, Opbasifixas,
estilete 10 mm,Fr et eowdpmal, 0c &pm t hid@m. t oment
curtos,eradiumg2aneos a amarelados, s®palas cor |
nN«o espesneddaer fruto, globosa.

Est8 distribu2da no Brasi/| (Amazamase P
Venezuel a. Na Reserva ocorre em ambiente
coletadas em estado f®rtil. As descri-»es
abaixo relacionadas, compl ement andioc adadersa

Reser va.

Materi al adici BRASI Le:x amMVMAACNAS: Manaus, Di
Reserva 1501 (Km 41) of the WWF/ | NPRA9 WMCSE5 ®r
500Wj12%0 m alt., BRQoiNKI bt (P88 t @7 INLY )2;00B2 .(X | )
656 (1 NPA). PARC: Foz do rio Trombetas e
Campbell et(l \aFA,) AN2Y2849 do ri o Trombet as, p
28. V. 1gampbet) el N®A,) RY2320

2 Eugeqntiiact DRt @ada. 3.. 270. 1828 Figd 4c
Eugetnapaa c uBreerngs.i sF 1| . Br as. 14(1): 577. 18589
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Crvooruer voBiébam a15 .¢mIBAMCcoO cil2ndrico,
base reta ou digitada. Ritidoma com despren
papir8ceos; casca viva alaranj add.12B@nu Ixo s

4572 mm, pec?2o0lo ca.O0mMimlammngaandaglpiicel aadgudo
conduplicadau,nenasneg «cwrrti®cea, glabra, gl ©nd.
com aspecto lustroso; nervura central c¢c!nc:
terci 8ri,asi nstarlaianrmga sdalstlant ef tar efsxHmwiod wlsa d
gl abrami,fdwr aer mi nai s, cComunereat § agmmbd s08s

pedicel os, ped¥ncul o 10 mm, ei X0s secundS8ri
15,8 14, 8, bim; id&@dic eédm ;9 br act ®ol as diel, t80 i d ¢
x 11,,25 mm, conadas na DbRalscecassg| Immr das ©mu; ch

campanuliadgri2l Inbnb amar el o, mais que | do b
s®pal as orbicul ares, em pares iguai s, 1 x
cori 8ceap/f@ coirhaa d«doa s , pl anasasemp®ntad &, dbiha
45 mm, brancas com base rosada, ciliadas;

ou brancacentos, filetes filifor meéls,,9 amnt,er
basifixas, gl ©ndul ai nacpointpal le taapmecnut | ea dfau;n dpi Idaac e
ovs8rio; estFirgungab echaojpdi & sadm9. di ©m. , negro quand
nN«o espesneddaer fruto, globosa; cotil ®dones

N a Reserva cresce ® encont ampian asroanmean.t e

coletadas flores nos meses de outubro e dez

1.X.198Fs¢rhid%o (dtNRAWG MBBY,SEISPRBUB) ; 3. XI 1.1
(flfr) Souza 306 SEUUNRA)et234LXXI19DEFDIEF 16)f | Rl
( BM5,| NPK, MBMMG SE,ISPUUECUFMTUS) ; 19. VIVi.clednot4i n(i
6321 NPA) .

25,Eugewneras iMcd/laamng h

Arvores ou arvoretasl0 m alt., 813 cm DAP. Partes vegetativas glabras. Tronco
cilindrico, ritidoma estriado ou reticulado, marrom ou castanho, desprendimento discreto em
plaguetas de texturas diversas; cicatrizes impressas, rralacanjado ou bege. Ramulos
cilindricos, catanhos.Folhas elipticas, 1100 122 x 4551 mm, peciolo canaliculado] &

mm compr.; lamina cartdcea com glandulas impressas, base cuneada, apice caudado ou
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acuminado; venacdo broquidédroma, nervura central sulcada ou cbncava, secundarias
salientes, nervar intramarginal >85 mm distante da margem, arqueada, nervura ultima
marginal dupla, em arcofflorescénciasaxilares, em fasciculos bifloros ou ca. trés pares

em raquis com intervalos menores que os pedicelos, cobertas com indumento tomentoso,
marrom; lbacteas orbiculares; pedicel®18 mm, estrigoso; bractéolas deltoides ou setaceas,
base conada, dorso convexo, i@ x 0,51 mm. Flores brancas, hipanto verde ou
esverdeado, densestrigoso, infundibuliforme, angulosd,£x 2° 3 mm; botdo globoso, 6 x 6

mm diam.; sépalas em pares subiguais, as maidre2 # 4 mm, as menores 22x 3 mm,
externamente estrigosas, orbiculares, as maiores com apice agudo, cobrindo o botdo mais que
% das pétalas, de pfiéracdo imbricada, deflexas em antese, esverdeadasroxeadas;
pétalas imbricadas, brancas ou lilases, ciliadas ou glabresdemtes. ndo vistos.

Crescendo em ambiente de platd, emisofque, foi vista somente em estado estéril,
com duas antigas coletas aqui utilizadas para descri¢cdo. Flores fdedad@® em janeiro.

Até o momento foi coletada apenas no Amazonas (Brasil), na Reserva Ducke.

7.1.1965 (fl) Rodrigues & Monteiro 6829NPA); 22.1.1965 (fllRodrigues & Monteiro 6848
(INPA).

26.,Eu gexnpBa

Arvormesr @ odie2 m idbt c,m DAP. Partes veget at
com tricomas curtos. Tronco cil 2ndrico, b a

| ©mi nas me mbr an8§ceas e p-apinggemsbhada,cascaa:

marr ons, icmatseran aailnmararnojnad a . ROmul os <cil 2ndr
|l anosos, bege oui2B8Br rd O 6 nmF o lgle®@2 onnd 0 S u |l c &
gl abrescent e; | ©mi na el 2ptica, §pice agudc
gl abrescaht p,ubabarnt e, tricomas mar rons 0
nervura central adaxi al sul cada, vena-«o0 bl
intramargi nal 5 mm distante dal mialr grens c °anr
gl omerdms, ramifloras, br8cteas presiénmms, |
Frugdeboid®@s mm9di ©m. , s®pal as persistentes,

estami naSemerstecdigy aobosas, ca. 8 ®@uho mdesOns ol dae
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Na Reserva ocorre em ambi emdsqudke pN«aot *f
coletadas amostras com flores. At® 0 moment
Reserva Ducke e no campus da Universidade F

12. V.(IfY6)6 Rodrigues & Coel ho 7827 (I NPA) .

Materi al adi ci BbRAaI | Le x aAM MZaQINbA S : Manaus, Uni
Amazonas, 1 2NelbX.eX 9 &3 (B Wl Aby), .18 7

27Eugenpa C Fig-h 1¢

Crvo5i2e0 m i2l4t .c,cm AP, Pl anta glabra. Tr o

acanal ada; ritidoma com desprendi mento di s«
ou acinzentada, | ent i c el-aaldaar;a ncjiacdaatsr,i z@ass ciamj
ROmul os achatados, cinza ouFobe®@s6d]!| &r003,4 d ¢
pec2dlbd mmd, sulcado ou canalicul ado; | ©mi n
§pice acuminado ou agudo, base ¢ wnelada,omiaa
nervura centr al cl'ncava, secundS8rias retil:?:

intramdfgmmaldi 8t ante da mdmgdmn,repasoaicc als agdi

ger al mfelnd eea 84loar etser mi nai s; shr 8ldthe ax§ 20 rrbm,c ub

conada, ciliTadams; Ipridc @@2Axbals, 1del t oi des, co
ci | irRldoatsBls8 mm di ©m. ; hi panto campi2nilxdcd ol
mm, proporcional a 1/ od @6, ,b5dittx avdm; a ma@®Bpall @a;s
orbicuilakei®, Mnl at® 1/ 4 das p®tal as, cilia
brancscepn@taal as 8 b oi6 addans,, bi,abncas com base
estaminal piloso, ahtkeetbesgfobofdemesD, 8 wmm(
conectivo com gl ©ndula apical evidenté&; ovSE
11 mm, estigmaipeme dietbd romagdG Yt 3@ -aroexgpr eci dc

ruggsanduliara,r ppe Saimhertr epogo .fr utib2 »bT ompga, t
cori 8cea e |isa; cotil ®dones fundi dos, cavi

nNn«o VvVis2vel exter-radfmenta; iedkethnpoc-tilo

At ® o momentfooie scsaal eetsgpdRec isso ment e no Br as
uma esp®cie frequent e, ocupando ambientes

outubro a dezembro e frutifica entre fevere
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19.V.2001 (fr)Assuncéo et al. 94QANPA); 29.111.2001 (fr) Castilho & Pereira28 (INPA);
15.1V.2003 (fr)Castilhoet al. 1241(INPA); 18.X.1994 (fl)Costa et al. §INPA); 23.VI1.1994
(fr) Hopkins & Assuncéo 141(INPA); 4.V.1995 (fr)Ribeiro et al. 1303INPA); 27.X.1995
() Sothers & Asuncdo 64HINPA); 13.111.1996 (fr) Sothers & Pereira 83QINPA);
31.X.1995 (fl) Souza& Pereira. 132(INPA); 31.X.1995 (fl) Souza& Pereira 135(INPA);
31.X.1995 (fl) Souza& Pereira 141 (INPA); 26.11.1996 (fr) Souza& Silva 222 (INPA);
27.11.1996 (fr)Souzaet al. 228(INPA); 25.1V.1997 (fr)Souzaet al. 364(INPA); 3.X1.1995
(f) Vicentini & Silva 112ZINPA).

28Eugenpa D Fig-m 3]

Crvoiidd m 835 .cm 1BAP. Pl anta essencial mer
base reta. Ri t i doeantai nmaaernrt cand o0qQ u-fcirassscuam andiav, a rnei

despresedemcdo fragmentos me mbr ang8ceos a pa

i mpressnasrons, casca vawer medrhracdm . o lROmat oe
achat ados, marrons, gl abrecl| a5 | ST 2B mme nt
pec?2ill2o0 nfn, sul cado; | ©Omi na el 2ptica a obl
acumi hade, cuneada ou arredondada, face ada>
broquid-dr oma, nervura central convexa, S €
Ssubmer sas, i2nfmma ndairsgtiannatle 1da mar g é&nd nmmmt rea m
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Cresce em ambientessude amlpatnar anvart €mwi C
meses de outubro a dezembro e com frutos e

para o Brasil (Amazonas).

24 . V.H®OWK6Ii ns & (JiNIPVA3 ; 1 3&8PXlaln.cle9 6e6{l NaIA,) ;B3 1
19. )0I616. B(rfaln)ce & Q@aNPA,)3NN¥ALL1. XIPrd®éE& &f Pena
(Il NPA,) :NR2. XPAa@dde (&r MaaNsPAL 5 NY9 ; RiBb&Xilr d 9@t5
176(7 NPA) ; 14 .S%Ilu.z]a9 9¢5t( I(#IPA) 1557SvYutra9et(farl).
(1 NPA); 15ViXdedt9i9BiNPAYD41

Dentre as espécies ocorrentes na RFADgenia stictopetalaDC. € a mais proxima
morfologicamente d&ugeniasp. D, porém apresenta a nervura central adaxial nitidamente
cbncava, lamina brilhante e lisa,aao fresca as secundarias sdo submersas; a inflorescéncia

€ essencialmente glabra, as flores com sépalas pequenas e totalmente separadas entre si

anteras oblongas, com deiscéncia regular.
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Resumo

Foi caracterizada anabmia foliar de vinte e sete espécies Eegeniaocorrentes na Reserva
Florestal Adolpho Ducke, na Amazoénia Central. As folhas sédo dorsiventrais (E&xaptaia

biflora, isobilateral), hipoestomaticas, com cuticula espessada em ambas aasfadstas
epidérmicas da face adaxial sdo mais altas que as da face abaa@nquimapalicadico é
unisseriado até trisseriadeste predominante em espécies xerompefas varias camadas de

tecido esponjoso, ambos geralmente compactadesavidades secretoras localizam

abaixo da epiderme, em ambas as faossfeixes vasculares sdo, na maioria das espécies,
bicolaterais, circundados por uma bainha perivasculampeasta de fibras celulésicas ou
lignificadas, de distribuicdo diversdlo peciolo o feixe pode ser cilindrico ou dateral,
variando ao longo dos niveis basal, mediano e apical, com as mesmasTiduas. as
espécies apresentam peciolo com cuticula sadase flanges bem desenvolvidgsiderme

bi a tetrasseriadagioblastos contendo cristais de oxalato de calcio, feixe vascular unico e
bainha perivascular fibrosa, cavidades secretoras subepidérmicas ou dispersas no tecido
fundamental e vasculag epitdio unisseriado Variacbes na conformacdo do peciolo, na
nervura central e, internamente, no feixe vascular mostreeamimportantes
taxonomicamente, podendo, inclusive, ser usados em estudos filogenéticos ao nivel
supraespecifico. Caracteres como hipoderausente em todas as espécies), mesofilo
compactato com palicada em véarias camadas e cuticula espessada, relacionados a espécie:

xeromorficas, mostraraise, neste estudo, como componentes geneticamente controlados,
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podendo, por outro lado, estar relagdos a adaptacdo a outros fatores que ndo o

xerofitismo.
Abstract

We describe the anatomical leaf characteristics of 27 speciEsiggniaoccurring in the
Adolpho Ducke Forest Reserve, Central Amazonia. The leaves are dorsiventral (except
Eugenia biflora which is isobilateral), hypostomatic, with thickened cuticle on both surfaces;
the epidermal cells of the adaxial face are higher than those of abaxial face; the palisade tissue
is in one to three series, particularly in xeromorfic species in with sefegexls of spongy

tissue, which is typically compressed; the secretory cavities are located below the epidermis,
on both surfaces; In most species the vascular bundles are bicollateral, perivascular, and
surrounded by a sheath composed of cellulose offiggnfibers, with various distributions.

Within the petiole, the bundle may be cylindrical or bicollateral v&ymshape along its
length, with cellulose or lignified fibers. All species have thickened cuticle in the petiole and
well developed flangesidioblasts containing calcium oxalate crystals, a single vascular
bundle, bicollateral and a perivascular fibrous sheath, secretory cavities are subepidermal or
dispersed in fundamental and vascular tissue, and a uniseriate epithelium. Changes in the
shag of the petiole, the midrib, and internally in vascular bundle were found to be
taxonomically important, and may be useful in phylogenetic studies at superspecific level.
Characters such as the hypodermis (absent in all species), compacted mesopyk with
palisade in several layers and thickened cuticle, related xeromorphism, are shown in this study
to be genetically controlled components, which may be related to adaptation to factors other

than the xerophitism.
Keyword: Eugenia Foliar anatomy, Structal taxonomy.

Introducéo

As folhas constittem o 6rgdo mais dinamico na economia das plantas, capaz de
reestruturasse morfolégica e anatomicamente a fim de suprir as necessidades impostas pelas
pressbes ambientaisApesar de dl plasticidadeé o o6rgdo preferencial para estudos
taxondmicos que envolvem forma e estruturaa vez quanesmo sofrendo inféncias do

meio mantem suas caracteristicas geneticamente determinadas.

Em Myrtaceae, como as flores, as folhas sdo muito homogéneas morfologeeamen

Entretanto, os caracteres cripticos da microestrutura foliar rexsglanons indicadores de
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diferenciacdo em diferentes niveis taxonémicos, pois se mostram bastante variaveis,
permitindo inclusive o uso em estudos filogenéticos (Gahes 2009). Aomesmo tempo,

ao expressar as condicdes ambientais, também s&o promissoras no ambito ecoldgico
(Somavilla e GracianeRibeiro 2011). As folhas respondem rapidamente a pressoes
evolutivas, como xeromorfia, mesofilia etc., sendo que seus caracteres endsmétém o

plano base de sua origem genética dentro de sua linhagem (Keating 1984).

A microestrutura foliar oferece caracteres taxonémicos que pgdeanperspectivas
sobre tendéncias evolutivasem comopara a resolugcdo taxondmica dentro de Myrtaceae
(Keating 1984;Conti 1997). Historicamente, para a familia estudos taxonémicos com base
anatdmica foram realizados por Solederer (1908 apud MeteaBbalk 1979), Johnson
(1980), Van Wyket al (1982 1985, Johnson & Briggs (1984), Huss al (1992), Wilson
et al (2001), Van der Merwet al (2005); Kantachogt al (2007), Silva (2007), AEdanyet
al. (2012), dedicados primordialmentespécies do Velho Mundo. Nesse sentido, Gaghes
al. (2009) enfatizaram a escassez de representantdsrdanéotropical incluidas nesses
estudos, de modo particular os de Myrteae.

Cardosoe Sajo (2009) ressaltaram que estudos sobre a anatomia foliar de Myrtaceae
neotropicais ténaumentadpmas ainda ndo compreensivelmente analisadas. De fato, ainda
sé8o poucos os estudos com analise taxondmica ou filogenética, dentre os quais se destaca
Gomeset al (2009), Cardose Sajo (2009) para Myrteae, Oliveiret al (2011) para
Campomanesi& Bezera (2013) paraMyrcia. A maioria dos trabalhos teve como objetivo
principal investigar caracteres uteis para a identificacdo de géneros e espécies seja para fins
taxondmicos ou farmacolégicos e muitas vezes restritos a uma Unica espécie, como o0 de
Fontenek et al. (1994), Callado (1997), Jorge al. (2000), Donatae Morretes (2005, 2006,

2009), Cardose Sajo (2004, 208) e Alvareze Silva (2012).

A importancia de caracteres ndo moleculares na filogenia foi mostrada por Jehnson
Briggs (1984), que ao tieear novos rumos na definicdo do nivel infrafamiliar, alteraram
definitivamente a antiga divisdo de Myrtaceae em Myrtoideae e Leptospermodoideae;
Johnson (1980) ressaltou a importancia da anatomia na busca de similaridades e na definicao
de posicdo de x@ns, enquanto Wilson (2001) analisou a importancia de caracteres
morfoanatdmicos em analise cladistica. Hussial (1992) trabalharam com varias sec¢fes de
Leptospermodoiedeae, cujos resultados suportaram a filogenia realizada com dados

moleculares. Paros neotropicos, o trabalho mais completo foi realizado por Getnals
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(2009), que compararam e discutiram a utilidade de caracteres anatdmicos, suas posicoes
evolutivas e implicacdes filogenéticas na familia. No nivel infragenérico, foram encontrados
na literatura apenas dois estudos, cujo objetivo foi delimitar grupos informais de espécies por
meio de caracteres morfoanatdomicos: Van Wylal (1982 1985 paraEugeniaafricanas e

Oliveira et al (2009) paraCampomanesiaAs divisdes filogenéticas de varios taxons
neotropicais com inferéncias sobre caracteres morfolégicos unificadores e delimitadores
foram investigados por Lucast al (2007, 2011), e par&ugeniapor Mazine (2006).
Entretanto, existe ainda a necessiddeeexplorar caracteres que possam elucidar caracteres
identificadores e delimitar os grupos filogenéticos, alérauwdgerircaracteres sinapomaorficos

de espécies relacionadas.

Considerando, portanto, que dados anatdmicos sdo de grande importancia na
identificacdo, delimitacdo e compreensdo de relagbes taxondmicas e filogepétiaas
Myrtaceae este estuddeve por objetivoaracterizar a estrutura foliar de 27 espécies de
Eugenia ocorrentes na Reserva Florestal Adolpho Ducke (RFAD) e indicar pisssive
caracteres unificadores e de delimitacdo de trés secdes do Gégeroarepresentadas nesta

reserva.

Material e Métodos

As espécies analisadas ocorrem na Reserva Florestal Adopho Ducke (RFAD),
localizada na area urbana de Manaus (Fig.E$)areservarepresenta diversas tipologias
ambientais amaz6ras (Hopkins 200%, com fatores abidticos pouco variaveis, estando bem
preservada ecologicamente. Isso permite a compreensdo dos processos naturais que afetam
dindmica e as caracteristicas pecusade cada espécie. Foram levantadas nesta reserva 28
espécies d&ugenia(Tab. 1), representadas em todos os ambientes e com diversos habitos de

crescimento.

Folhas maduras de 27 espécies foram coletadas e fixadas em FNT (formalina neutra
tamponada) por de dias, posteriormente armazenadas em alcool a 70% (Kraus e Arduin
1997; Johansen 1940). Para descricao das epidermes adaxial (AD) e abaxial (AB), fragmentos
de 1 cm do limbo foram dissociados com hipoclorito de sédio em diferentes concentracées,
lavadoscom &gua destilada, desidratados em série etilica de 50 a 100% e corados com
safranina alcéolica a 50% (Johansen 1940). A estrutura anatdmica do peciolo e do mesofilo
foi descrita em sec¢des transversais (SThdedt mao livre e corados com azul algra+
safranina(propor¢ao 9:1)\Yi d a | 1977, OO0 b r Kraase AeduirMl©Pr s | y 1
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epidermes dissociadas e os cortes transversais foram montados em laminas com gelatina
glicerinada e glicerina pura. As laminas foram analisadas em microscépio da marca Leica
com camara acoplada da marca Olympus AX70 para registro fotogréafico. Para &s&spéc
biflora, E. cucullatae Eugeniasp. B, os fragmentos foram retirados de exsicatas depositadas

no Herbario INPA do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia. Esta fase foi realizada no
Laboratério de Botanica Agroflorestal (LABAF) da Universidadedétal do Amazonas
(UFAM).

Para o estudo em microscopia eletrénica de varredura (MEV) amostras dedamm
lamina foliar (regido internervural) foram desidratadas em série etilitd @4.00% e levadas
a secagem em ponto critico de £@Gtilizando equipaento BAL-TEC modelo CampD 030
(BozzolaeRus s el , 1992) . A seguir foram mont ada:
equipamento BALTEC modelo SCD 050. A observacdo e captura de imagens foram
realizadas em microscopio eletrénico de varredura (MEV) mode® 435 VP da Zeiss, no
Laboratério Tematico de Microscopia Eletrénica do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (INPA). Foram realizadas imagens das faces AD e AB da lamina nas resolugdes
200, 500, 1000 e 1500, com e sem aplicacdo de cloroformice(geide acidos graxos e
lipidios) por trés horas com a finalidade de descrever a superficie epidéragaeras

epicuticulares

A terminologia utilizada para descrever os caracteres micromorfoldgicos foi baseada
em Cardosce Sajo (2004) para o arranjo dos feixes vasculares do peciolo e da nervura
central; Wilkinson (1979), para o tipo de estdmato e células subsidiarias e caracteristicas
cuticulares associadas, detalhes epicuticulares e classificagcdo do tipo de deposigao da ce
epicuticular, da epiderme e da parede periclinal externa. A classificacdo da sinuosidade da
parede anticlinal seguiu Barthlott (1981) e Stace (1981), onde S = sinuosidade em leve curva,
U = acentuada sinuosidade e ! toe@raent@itip. As s i
células epidérmicas que recobrem as cavidades secretoras foram chamadateié(@as,

conforme Gomest al (2009).

Aceitase, neste trabalho, a classificacdo de Wilsbral (2011) paraMyrtaceae
(Psyloxioideae e MyrtoideadEntretanto, para diferenciar os grupos basais restritos ao Velho
Mundo dos grupos neotropicais, e considerando que muitos trabalhos citados sdo anteriores a

essa nova classificacdo, sao utilizados por vezes os antigos nomes Leptospermodoideae e
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Myrtoideae. Mazine (2006) redefiniu, a partir de dados moleculares, as secdes do género
Eugenia onde as espécies aqui estudadas sé&o incluidas.

. 'LR:}(’ ﬁ)

Rio Negro

Figura 1. Mapa da Reserva Florestal Adolpho DudREAD (S 025 3 6 e°58WFdhite: INPE (2010); mapa

do Brasil:www.google.com.br.

Na Reserva Duckesdo encontradas trés secdes: Seddimbellatag com flores
fasciculadas e pediceladas, ou aglomeradas sésseis ou subsésseis, ou ainda flores dispostas e
racemos irregulares; §& Racemosaecom inflorescéncias exclusitnente racemiforme e;

Secado Eugenia com flores solitarias, em pares ou pequenos racemos seguidos do
desenvolvimento de ramos vegetativos no apice. A fim de facilitar a comparacdo entre as
espécies e com as demais secOes, alBebellataefoi subdivididainformalmente em quatro
subgrupos (Tab. 1), definidos com base em caracteres morfolégicos de semelhanca, conforme
segue: Complexd-eijoi (Holst 2002) botdes pilosos, sépalas cobrindo a corola em pré
antese; Complexdramiflora (aqui proposta) botdes pilosos, sépalas abertdsnbellatae

Grupo 1 flores (sub)sésseis, frutos globosasmbellatae Grupo 2: flores pediceladas:
Subgrupo A, nervura central (NC) céncava; Subgrupo B, NC biconvexa; Subgrupo C, NC
impressa ou cbncava. A identificacdo @spécies foi realizada por comparacdo com tipos

nomenclaturais e confirmadas por especialistas na familia.
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Tabela 1. Lista das espécies e material testemunho depositado no Herbario INPA, codigos utilizados nas demais
tabelas (em parénteses) e nimeresggcimes analisadds$.plantas estéreis).

Secdes Espécies Coleta esﬁgg'ﬁ’les
© E. berlynensiBerg. (BERL) Costaet al 754; Souzat al 255. 02
< E. marleneaeM.A.D. Souza & M.
() *
S Mendonca (MARL) Plantas 3202/3821 02
w . Costa et al 379; Souza &
E. patrisii Vahl (PATI) Mergulho 2073; Sothess al 189 03
E. biflora(L.) DC. (BIFL) Souzaet al 484; Souzat al 483 03
Q
g E. caducibracteatalazine CABA) *Planta 4661 03
£ E. cupulataAmshoff (CUPU) *Planta 4749 01
Q
s E. floridaDC. (FLOR) *Planta n&o fichada 01
. . Assuncéo & Pinheiro 698; Souza
E. pallidopunctatavazine (PALL) Hopkins 130 02
e Nascimento & Silva 588; Souza
g o E. cuspidifoliaDC. (CUSP) Hopkins 131; *Planta 3161 03
% é_;% E. keriantheraM.A.D. Souza (KERI) | *Planta n&o fichada varias
o]
g 8 “ | E feijoi Berg. FEIJ) Costaet al 753; Planta 4752 03
Eugeniasp.D (RAMO) Souzaet al 248; Planta 2250 02
g o (EéX?)%L;mpetald\/l.A.D. Souza & Scud Ribeiroet al 1767 02
889 _ .
E g = E. ferreiraeanaDC. (FERR) ;%herset al 700; Souza & Pereir 02
EO S
> E. ramifloraDesv. ex Ham(RAMI) *Planta 4663 03
g - E. adenocaly>DC. (ADEN) Souzaet al. 2072 02
8 o
E g— Eugeniasp.B Rodrigues & Coelho 7827
EO
> E. magnaHolst (MAGN) *Planta 4662 01
g Eugeniasp.C (LISB) Souza & Silva 222 01
5 E. cucullataAmshoff (CUCC) Ferreira 5945 01
(@]
Q . . .
2 E. versicolor (VERS) ggjélgues & Monteiro 6829; iden 02
N
o) . Assuncdoet al 687; Souzaet al
g— aon E. stictopetaldSTIC) 430; *Planta 4784 03
o
% S | E. anastomosarBC. (ANAS) *Planta 4660 02
o o
s @ o
£ E. illepidaMcVaugh (LLE) *Planta 4799 01
=)
&) Souza & Hopkins 116Souzaet al
9 E. protentaMcVaugh(PROT) 112; Assuncao 439 03
> =
= . Souzaet al. 58; Assuncaet al 361;
_§’ E. pseudopsidiundack.(PSEU) *Planta 4577 03
« E. punicifoliaDC. (PUNI) Souzaet al 100 01
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Resultados e Discussao

Caracterizacao anatbmica

Pecioloi As caracteristicas do peciolo estdo dispostas na Tabela 2. Todas as espécies
apresentam peciolo com cuticula espessada e flanges bem desenvolvidas, idioblastos contendo
cristais de oxalato de calcio, feixe vascular Unico, bicolateral e bainha perivascular fibrosa.
S&o presentes, com raras excecdescaducibracteata E. marleneaee E. punicifolig),
cavidades secretoras subepidérmicas ou dispersas no tecido fundamental e Jascular (
cuspidifolig, com epitélio unisseriado que, por meio de testes preliminares, mosiraiicdo
lipofilico e fendlio. Estas substancias também est@sgmtes em idioblastos ou em séries de
células subepidérmicas e dispersos. As caracteristicas peciolares averiguadas sdo universais
para a familia (Fontenellt al 1994, Gomest al 2009).

A porcao adaxial dos peciolos é variavel ao longo dos tréssnivasal, mediano,
apical), porem masin-se canaliculado ou sulcado em dez espécies, cilindrico em duas e
plano em quatro (Fig. 2 3. Nas demaig11) ocorre uma variacdo gradativa de base
cilindrica a apice canaliculado, convexo ou plano. Ao comparar @ssfiguracdo com o
tamanho da lamina foliar, ndo houve correlacdo entre folhas pequenas e robustas, nem com o
ambiente ocupado. Taxonomicamente também ndo houve correlagcdo entre os complexos e
secdes analisadas, desse modo corroborando os dados tiedifena que a variacdo na face
adaxial do peciolo é comum na familia, sendo util na identificacdo de espécies, porém sem
valor filogenético (Fontenellet al 1994; Souza 1999; Cardos®ajo 2004; AlEdanyet al
2012).

Em secdao transversal a epidernt& 4-seriada na maioria das espéciesg. 3B-C, L),
sendo unisseriada ek biflora, E. cucullatae E. protenta Na face AD é possivel observar,
na quase totalidade das espécies, fileiras de células que se dividiram periclinéfige 3t
Esse dado nafwi encontrado na literatura pesquisada, onde todos descrevem a ocorréncia de
epiderme unisseriada. Ao relacionar a presenca desses estratos parenquimaticos e o numero de
camadas de epiderme com as condicdes ambientais (habitat, estratificacdo, sdioj), nao
verificado nenhum fator que pudesse explicar a ocorréncia desses caracteres, tampouco
relacionar com damanho da lamina foliar. Taxonomicamente ndo se observou nenhuma

tendéncia ao agrupamento de espécies. Sgerque essas camadas extras possam
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providenciar protecdo mecanica e provavelmente mantem a posi¢cao horizontal da folha,

favorecendo assim a fotossintese sem dap@ excesso de luminosidade.

Peciolos glabros ou pubescente predominam entre as espécies, ocorredo em
kerianthera(Fig. 3A-C) e E. bifloradensos tricomas do tipo sericeo, eentaducipetalaE.
ramiflora e E. ferreiraeanatricomas lanosos, mais conspicuos em folhas jovens. Algumas
espécies K. biflora, E. patrisii (Fig. 3M) e E. punicifolig mostraram tricomas gldnlares
contendo aparentemente compostos fenélicogdsnyet al. (2012) registraram a ocorréncia
desses tricomas glandulares BPeidiumguajavg em forma globular.

O feixe vascular (FV) do peciolo é aberto em todas as espécies, exdetowmullata
e E. cupulata(Fig. 2E) com feixe cilindrico. Os padrdes de configuracdo do arco vascular do
peciolo receberam varias definicdes, entre elas a de Schmid (1982), como arco semiarqueado,
e de Cardoso e Sajo (2004), que descreveram trés formas: arco ateamadairemidades
eretas (arco ereto) e fletido, isto é, com extremidades voltadas para o centro, incurvados ou
nao; Oliveiraet al. (2011) chamou o arco fletido do autor supracitado as formas arco ereto e
arco fletido, bem como o arco com extremidadesadas para o centro, isto €, o feixe com
extremidades incurvadas. Por parecer mais didatico e corresponder melhor aos padrdes

encontrados aqui, seguse a descricdo de Cardoso e Sajo (2004).

Nos trés niveis do peciolo foi observado o padrdo em atidoflem onze espécies,
arco ereto e arco atenuado Emramiflorae E. biflora, respectivamente. As demais espécies
apresentam arco variavel no nivel basal (sete) ou apical (cigcgeniaflorida e E.
punicifolia, ao contrario do que encontrou CardosBag (2004), apresentaram arco fletido
no nivel apical, mas er&. punicifolia mostrouse ereto no basal. A maioria das espécies
estudadas por Fontenelt al (1994) assemelhase na forma do arco nos trés niveis
peciolares. Nesses dois estudos predomiaams fletidos, sendo este caracter distintivo para
algumas espécies (Fontenek# al 1994). No nivel mediano de quinze espécies de
CampomanesiaOliveiraet al (2011) encontraram como padrao arcos eretos e fletidos, mas
ndo o arco atenuado. Callad®9¥) descreveu paia cupreaarco atenuado nos trés niveis,

enquanto erMarlierea o feixe vascular é cilindrico na base e arqueado no apice.
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20pm

Figura 2. Corte transversal do pecioleCAE. anastomosandA. Feixe vascular cilindrico na baéseta) B.

Arco mediandfletido com extremidades incurvadagavidades secretoras subepidérmicas (s€@aBgtalhe do

arco apical ea distribuicdo das fibras gelatinogastas) D-G. E. cupulata D-G. Feixes cilindricos, niveis basal

e apical. F. Detalhe daedula circundada por fibrdestrela) G. Por¢do adaxial mostrando epiderme e cavidade
com conteudo fendlicgestrela) H-J. E. caducibracteataH. Arco fletido na base, extremidades confluentes,
como em Ino nivel medianpcom fibras celuldsicaéseta)e medula parenquimaticgestrela) J. Crescimento
secundario. KN. Eugenia spC. K. Base com arco fletido, confluente. L. Arco atenuado no nivel médio com
fibras celuldsicas circundantéseta pretae células esclerificadas dispergasta branca)M-N. Detalhe da
margem no nivel apical, com epiderme multisser{adta) edas células esclerificadésstrela)
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Com base nesses padrfes, Cardoso e Sajo (2004) conseguiram formar trés grupos
distintos deEugeniapela forma do nivel apical. Oliveirgt al (2011) correlacioaramseus
dados a grupos infragenéricos, corroborando as divisdes informais dentro do género. Ao
contrario do encontrado nesses dois géneros e do padrdo geral para Myrtaceae, Silva (2007)
verificou que emMelaleucao peciolo é constituidpor um sistema vascular de sete feixes,
porém apresentando as mesmas caracteristicas referidas para a familia. Entretanto, este carate
nado diferenciou as espécies estudadas, e foi sugerido como um caréater unificador do género.
A selecdo de um nivel do gielo no estudo de Celastraceae (Gomésal 2005) e
Melastomataceae (Reis e Sajo 2004) e para Malpighiaceae (Axa&jo2010) mostrotse
suficiente, assim como para os autores acima citados. Porém, para as trés secfes aqui
estudadas a combinacdo denfas nos trés niveis peciolares mostseuessencial como
caractere unificador, tornando as diferencas individuais relevantes para diferenciar as espécies
(Tab. 2).

De acordo com Hare (1943, apud Howard 1979) a forma do arco no peciolo esta
relacionada a adaptacdo ambiental ou funcional. Assim, esse autor relacionou a forma
cilindrica ao estresse causado pelo peso da lamina e seus movimentos laterais em espécies
com Plhas grandes. Essa situacdo foi encontradaEeranastomosangFig. 2nd-C), E.
cucullata E. cupulata(Fig. 2D-G), E. illepida, todas com folhas maiores que 15 cm, mas nao
encontra ressonancia ém ferreiraeanae emE. maricaensigFontenelleet al 199) ambas
com folhas pequenas. Por outro lado, folhas médias (ca. 10 cm) e ndo coriaceas apresentam
arco fletido e folhas pequenas (ca. 7 cm) arco atenuado ou fletido, o que, em parte, corrobora
sua observacdo em relacdo a sustentacdo que o arco ciliegresenta para folhas pesadas.

Essa tendéncia deve ser verificada em outras espécies, pois na literatura a ocorréncia de
peciolo cilindrico na familia € raramente citada, e folhas grandes sédo frequentes em

Myrtaceae.

O feixe é bicolateral na maioria das espécies, a bdifmEmatica adaxial mais
desenvolvida que a abaxial. Algumas espécies apresentam medula colenquimatosa,
intercalada ou ndo com elementos xilematicos, fibras e cristais ou parérigugeaiafeijoi
e E. magnaapresentam duas ilhas de xilema adaxiais circundados por floema, semelhante ao
encontrado por Cardoso e Sajo (2004) (Fig-RF3DA bainha perivascular € composta por
fibras gelatinosas em varias camadas, lignificadas ou ndo (celulésicas), de distribuicdo
circunferencial, dispersa ou restrita a por¢cdo adaxial do feixe. Cardoso e Sajo (2004) e

Oliveira et al (2011) observaram em suas espécies bainhas parenquimaticas,
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esclerenquiméticas (ou células esclerificadas) ou mistas, modelos ndo encontrados aqui,
embaa a porgcdo abaxial seja substituida por um desses tecidos.

Figura 3. Corte transversal do peciolo.CA Niveis basal, mediano e apical He keriathhera mostrando a
transicdo do arco fletido ao atenuadodistribuicdo de fibragausente em Asetd e de tecido fundamental
parenquimatico a colenquimaticem C, notar a abundancia de esclereides na porgao abaxial, raros nos demais
niveis e células distendida®-F. Arco basal enk. cuspidifolia E. feijoi e E. magnarespectivamentecom
abundancia desclereides (setasfz-H. Arco apical emE. feijoi (G) e E. magna(J). Notar as esclereidies
abundanteg dispersasl. Cavidade na medulam E. cuspidiftia (estrela) e detalhe das fibrak Crescimento
secundario na porcdo adaxial &m versicolor(setg e cavidades em estratos profundos (estr&ld). Arco

basal e apical enk. berlynensis Notar a distribuicdo das fibragseta) M. E. patrisi, com células
parenquimaticas distendidgseta)
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Tabela 2. Configuragcdo dueciolo, feixe vascular (FV) e distribuicao do floerf@amp = Campinarana/Campina; B = sdsque; D = dossel; SD = subdossel; cil =

cilindrico; can = canaliculado; cx = convexo; pl = plano; AT = arco atenuado; ER = arco ereto; FL = arco fletidosddaterdi cic = circunferencial; cfl = confluente).

Forma da porcéo adaxial Forma do Feixe Vascular Bandas do floema
Secles Espécies Ambiente ] ] ]
Base Apice Base Meio Apice Base Meio Apice
X BERL Camp (B) cil cl ER AT AT bic bic bic
§ MARL varios (D/SD) cil pl FL AT AT cfl bic bic
c
()
n PATI varios (B/SD) cil CX. FL FL AT bic bic bic
BIFL Camp (B) can can AT AT AT cic cic cic
@ CABA Camp (B) can can FL FL FL cfl cfl cfl
(2]
g CUPU Plato (B) il al CL CL CL cic cic cic
)
(8]
6:5 FLOR Camp (D) cil can FL FL FL cic cic cic
PALL Plat6 (SD) pl pl FL FL FL cic cic cic
CUSP Plat6 (D) can can FL FL FL cfl cfl bic
g % KERI Plat6 (B) cil can FL FL AT cfl cfl bic
© LL
T X FEIJ Camp (B) cil can FL FL FL cfl cfl bic
2 a
£
5 §
o RAMO Camp (SD) cil can FL FL FL cfl cfl cfl
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Tabela 2. (Cont.) Configuracéo do peciolo, feixe vascular (FV) e distribuicao do floema. (Camp = Campinarana/Campirbp&juesub = dossel; SD = subdossel; cil =
cilindrico; can = canaliculado; cx = convexo; pl = plano;Adrco atenuado; ER = arco ereto; FL = arco fletido; bic = bicolateral; cic = circunferencial; cfl = confluente).

F a .
~ , . . orma da_porgao Forma do Feixe Vascular Bandas do floema
Secodes Espécies Ambiente adaxial
Base Apice Base Meio Apice | Base Meio Apice
g CAPE Plat6 (SD) can can FL FL FL cf cfl cfl
8=
& §
oo FERR Platé (B) can can CL CL FL bic bic bic
5
S RAMI Camp. (B) cil CX. ER ER ER cic cic cic
o ADEN Plat6 (SD) can can FL FL FL cic cic cic
*(_—5' i
= O
= VERS Plat6 (B) can can FL FL FL cic cic cic
E o
= MAGN Camp. (B) cil can FL FL FL cfl cfl cfl
LISB Plat6 (SD) can can FL AT AT bic bic bic
SUbArUDo A Ccucc Plat6 (B) cil can CL CL CL cic cic cic
grup sp.B Plato (B) ol ol FL FL ER cfi bic cf
‘3 STIC Camp. (SD) can can FL FL FL cic cic cic
[oX
2 ANAS Baixio (B) pl pl CL FL FL cfl cfl cfl
2D Subgrupo B
g ILLE Platd (B) cil can CL FL FL cic cic cic
é PROT Plat6 (B) cil pl ER AT AT cfl bic bic
-]
Subgrupo C PSEU Platd (B) can can ER ER AT cfl cfl cfl
PUNI Camp. (B) pl pl ER FL FL cic cic cic
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A natureza da bainha € variavel entre as espécies examinadas poetGis{h9%b),
Fontenelleet al (1994) e Callado (1997) e foi utilizada na delimitacdo de espéciesgimia
por Hussinet al. (1992), Costat al (19%) e Cardosa Sajo (2004). Solereder (1908 apud
Howard 1979) afirmou que, dentro de Myrtaceae, o numero de camadas da bainha
perivascular varia de acordo com a espécie. Neste estudo ndo foi verificada relacdo com
grupos ou se¢®e mas a extensao em relacdo ao feixe pode auxiliar na diferenciagéo de
espécies.

Por outro lado, foi verificado que a distribuicdo e natureza estéo relacionadas com o
tamanho da lamina foliar: em peciolos robustos predominam fibras lignificadas,
concentrado-se nos niveis mediano e apical, enquanto folhas pequenas tendem a apresentar
fibras celulésicas. Segundo Evert (2006) a mucilagem é comum nas Eudicotileddneas, e tem
como fungéo reter agua nas células a fim de manter a orientacdo da lamina em falagéo a
Donato e Morretes (2009) afirmaram que fibras lignificadas na face AD Eenflorida
favorecem a posicado horizontal da lamina, por meio de tor¢cdes na base do peciolo. Nas
espécies da Reserva Ducke € comum observar espécies com peciolo retorcido em folhas
levemente desviadas do padrdo distico. Bmelaleuca as folhas sdo estreitadas,
anfiegomaticas, isobilaterais e orientadas verticalmente (Silv&)2@&sim, e possivefue
em folhas hipoestomaticas a orientacdo distica favorece a exposicdo de toda a extenséo
laminar a luz, ao mesmo tempo em que pode proteger o clorénquima lacunosataoes efe

nocivos da radiacéao.

Colénquima do tipo angular é o tecido de sustentacdo predominante em todas as
espécies, com distribuicdo bicolatergl florida e E. illepida), adaxial E. cucullatae E.
ferreiraeang, abaxial E. cuspidifolig, cortical Eugena sp. C) ou disperso K. cupulatae
Eugenia sp.B). Na regido basal do peciolo esse tecido ocorre puro em onze espécies e
intermediado com parénquima dm anastomosan<. cuspidifoliae E. cucullata Em E.
versicolor formam corddes dispersos no parénquima lateral e adaxiaE.Eiflora, E.
marleneageE. caducipetalak. feijoi, E. pallidopunctatee E. ramiflora a maioria com folhas
pequenas circundam o tecido parenquimatico, que é predominante;.ebertynensigFig.

3K-L) este é o unico tecido de sustentacéo.

Esclereides ocorrensolados ou agrupados, distribuingge ao redor do feixeE(
caducipetald, dispersosK. adenocalyxE. anastomosang&. cuspidifolig E. feijoi, Fig. 2-3),

adaxial E. caducibracteataFig. 2H) ou abaxialmenteH. kerianthera Fig. 3Q. Células
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esclerificadas e cristais de oxalato de calcio sdo comuns, com diversos padrdes de
distribuicdo. Em todas ocorre uma densa calota de cristais na periferia do floema externo e em

menor tamanho nfloema interno.

Lamina foliari Na Figura 4 sdo mostrados os principais padroes de mesofilo encontrados
neste estudoTodas as espécies sdo hipoestomaticas e dorsiventrais (Exdaftora, Fig.

4A-B), caracteristicas comuns a Myrtales (Keating 1984). Embora Metc@lfalk (1950)

tenham mencionado para Myrtaceae a predominancia do padrao isobilateral, na literatura para
Myrtoideae terse confirmado o padrdo dorsiventral, inclusive em espécies hamas
Eucalyptus que pode apresentar os dois padrdes. Mataleuca Silva (2007) descreveu

folhas anfiestomaticas e isobilaterais, como ocorre em outros géneros de Leptospermodoideae
(Metcalfee Chalk 1950, Contet al. 1997, Kantachott al. 2007, Aliet al 2009, AltEdanyet

al 2012), que foram relacionados a ambientes xerofiticos. Das espédibsaite estudadas

por Bezerra (2013), apenas duas foram descritas como anfiestomaticas.

ATDIB AL, AWULEEBLANS RS

Figura 4. Mesofilo em corte transversatBAEugenia biflora A. Mesofilo bicolateratom palicada dupla (seta),
a inferior mais baixaB. Detalhe do tecido paligadico na face abasdela) C. E. feijoi, com palicada trisseriada
(seta) D. E. ramiflora, com palicada dupla ou tripla (seta)células epidérmicas adagaaltas(estrela).E.
Eugeniaanastomosansnostrando fileiras de células esclerificadas (no detalbhehesofilo F. E. berlynensis
células do palicddicocom forma subulada e endodeme conspicno feixe secundérioseta) G. E.
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caducibracteata com drusas na palicada e mesolfilo laxXd-l. Células epidérmicas dE. punicifolia com

paredes espessadas na face adaxial (H) e finas na a ba3isl.(Detalhe do mesofilal. E. ferreiraeanakK. E.

illepida; L. E. versicolor M. E. protenta notar epidénicas com paredes espessaddsE. caducibracteata
apontando drusa no tecido lacuno€o E. pallidopunctataepidémicas com paredes espessd@ag. illepida

com paredes epidérmicas espessadd®iglasto comdrusa(estrela) Q-R. Feixe secundario cobainha fibrosa
e estrias de Caspaeyn E. caducibracteata colenquimatica er. patrisii (setas)

De acordo com Gomest al. (2009) folhas hipoestoméaticasum carater apomorfico
corroborando os dados de Coatial (1997). Na Reserva Ducke embora varias espécies
ocorram em ambientes xerofiticos, apeBaiflora € isobilateral, crescendo em campina
aberta com alta irradiancia sol&ugeniaberlynensigambém pode ocorrer nesses ambientes,
masseu mesofiloé dorsventral. Os ancestrais de Myrtaceae surgiram em ambientes aridos
(Lucas et al 2005), e Silva (2007) e Alet al (2009) em suas analise descrevem que
caracteristicas comiolhas estreitadas, anfiestomaticas e de orientagcdo predominante vertical
sdo imporantes para manter a integridade da folha e ao mesmo tempo favorecer a

fotossintese.

Tricomassao frequentes na epiderme abaxial na maioria das espécies, inseridos entre as
células epidérmicas e circundadas radialmente por células comunsi{Rig.Bs espécies de
Myrtaceae na RFAD apresentam lamina e peciolo glabros na maturidade, Eexbétora
(Fig. 6B), E. ferreiraeana(Fig. 6C) E. keriantherae E. ramiflora porém os primoérdios
foliares sdo pilososOutras, comokE. florida e E. marleneae(Fig. 5I-J), apresentafse
pubescentesSegundo Cardose Sajo (2009), em Myrtinae os tricomas sao persistentes,
porémem Myrciinae e Eugeniinae a glabrescéncia é a regra. Gemak (2009) citam a
glabrescéncia em Myrtaceae como um fendbmeno comum, pois a maioria das espécies

apresenta folhas jovens pilosas.

Os tricomas sdo simples e unicelulares em todas as espécies. Esses tipos de tricomas
caracterizam a familia (Schmid 1980), wlativamente foram perdidos vérias vezes, sendo
um fraco indicador de afinidadidbogenética(Wilson et al 2001). E um caréater plesiomorfico
para a familia (Jonhsoa Briggs 1984, Wilsonet al 2001), mas foi estabelecido como
apomorfico na tribo Myrtea@Gomeset al. 2009). Analisando as observacfes de Wikstoal
(2001 e 2005) sobre varios caracteres de Myrtaceae, € possivel inferir que a ocorréncia de um
carater em plantas ou 6rgdos juvenis e sua perda ao longo do desenvolvimento pode ser
interpretad como uma plesiomorfia. Desse modo, apesar de tricomas simples constituirem

um carater plesiomorfico, a caducidade em Myrtaceae pode ser considerada uma apormorfia.
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Por outro lado, os tricomas afetam a umidade e refletdncia de luz na lamina foliar
(Kerstiens 1996, Evert 2006). No entanto, as espécies estudadas ocorrem em ambientes
sombreados, onde a entrada de luz € difusa, a presenca de tricomae twestavoravel a
fotossintese, ao desviar a luz, bem como tornar a lAmina muito Umida, que pode causar a
oclusdo dos estOmatos e favorecer o crescimento de fungos e outros microorganismos
(Kerstein 1996, Alexandrinet al. 2011). Porém, tornaise importantes em espécies de
ambientes de alta irradiancia solar, conforme constatado por outros autores (Meidadik
1979, Fontenellet al 1994, Gomest al 2009).

Cera epicuticular do tipo crosta predominou na face AD, ocorrendo o tipo li&a em
biflora (Fig. 6B), E. versicolor e Eugeniasp.D. Os padrbes observados estdo dispostos na
Figura 6. A ornamentacdo da cera na face AB mosseumais diversa, onde foram
observados os padrfesolism sete espécies, com cristas circundando os estomatés de
keriantherae E. ferreiraeana(Fig. 6C), fimbriado . anastomosang-ig. 6A), granulado
(Eugeniasp C, Fig. 6l) e crostoso em novyEig. 6),onde, nestas ultimas, os estbmatos sao
circundados porescamas K. caducipetala E. cupulata E. ramiflora Fig. 6M), placas
onduladas sobrepostds. florida, E. marleneagE. patrisii)) ou particulas amorfas suffieiais

(E. cuspidifolig E. stictopetal

Segundo Aliet al (2009), o grau de ornamentacédo da cera epicuticular € um forte
indicador de agrupamento natural de espécies. De acordo com Barthlott (1981), a cera
epicuticular é determinada geneticamente, sendo quimicamente e morfologicamente estaveis,
portanto ndo idfienciaveis por condicbes ambientais. Corroborando essa afirmacéo, a cera
epicuticular ndo mostrou variacdo em relacdo aos ambientes nem ao estrato ocupado pelas
espécies aqui estudadas. Analisando os dados da Tabela 4,-gerifjca este caractere pode
ser usado para agrupar espécies, contudo ndo tem valor filogenético, pois nenhuma secéo ou
complexo foi caracterizado por determinado padrdo. Dentre as espécies, s@@nente
anastomosan<. cuspidifoliae Eugeniasp. C mostraranse distintas individualmeat(Fig.

6).

Tricomas glandulares ocorrem em varias espédaes.tipo papila E. florida, E.
pallidopunctata E. biflora e E. protentd ou hispido, e foram encontrados em outras espécies
por Cardoso e Sajo (2009)A¢-Edanyet al (2012) Fig. 5). EmE. biflora foi observado o
fenbmeno citado por Fontenelet al (1994), em que o topo de tricomas maduros séo

guebrados apo6s contracdo do conteudo citoplasméatico e a formacéo de nova parede, seguida
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da regeneracao apical (Fig.-Bl). Nao foi encontrada nenima referéncia na literatura, mas
tratandese de tricomas com conteudo fendlico, € possivel que seja este o0 mecanismo de

liberacdo, onde o tricoma compaega como uma glandula unicelular.

A cuticula apresentese ornamentada na face AD em 16 espéciesy\absinse o
padréo estriado como 0 mais comum, seguido de rumifadmépidifolia E. marleneagE.
pallidopunctatae E. stictopetal® rugoso E. caducibracteataE. cupulatg, reticulado E.
patrisii) e pregueadol, florida) (Fig. 6). A cuticula € ornamentada em todas as espécies na
face AB, com excecao de magnae E. pallidopunctata Apresentase muito variada: estrias
paralelas continuas ou onduladas (Fig. 66F), sendo aleatérias e confinad& em
caducipetala E. punicfolia e E. stictopetala concéntricasK. caducibracteaty ruminadas
(E. protenta E. versicolor, Eugeniasp. B, Fig. 6E), pregueadas (Fig. 6D), rugodasgenia
sp. B) ou mista E. ferreiraeanaE. ramiflora E. ramiflora).

Fontenelleet al (1994) desrevan ornamentacdo dos tipadeestrias (paralelas) e
pregas, sendo a primeira predominante). Garal (1971) e Faggetter (1987) aferiram
importancia a ornamentacdo cuticular na separacao de géneros e espécies, afrmando que este
carater € geneticamentcontrolado e constante, ndo sofrendo modificacbes por fatores
ambientais. AEdanyet al (2012), descrevendo algumas espécies de Lepstospermoideae e
Psidiumguajava observaram cuticula estriada em todasMetaleuca Silva (2007) citou
cuticula lisa ou estriada. Neste estudo este caractere foi importante apenas para a secdo

Eugenia com o padréao pregueado, porém nao distintivo para seus membros.

Em relacédo a espessura, em ambas as faces a cuticula é espessadaaigsobéira
gue as céluladlangesocorremem 50% das espécies na A& ausentes na face AB na
maioria das espécies (Fig. 4). Cuticula espessada € comum em Myrtaceae (Fontenelle 1994) e
sempre foi relacionada com a impermeabilidade da epiderme, agoratagtra ressecamento
e irradiancia solar e a defesa contra herbivoros e patdégenos. Kerstiens (1996) afirmou que a
cuticula faz parte de uma unidade funcional da planta, isto €, a superficie externa. Segundo
esse autor, a cuticula exerce variadas fun@ésclusive justifica a ocorréncia de cuticula
espessada em plantas de ambientes mesofiticos, onde as folhas perenes sao produtos de alt
investimento de metabdlitos inativos, devendo ser preservadas. Além disso, cuticula
espessada ndo atua somente nag@ul da transpiracdo, mas em conjunto com a cera, atuam
como sinalizadoras na interacdo plaatémal, através de substancias transportadas do

mesofilo, reduzem a perda de solutos via apoplasto, armazenam compostos lipofilicos,
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desfavorecem a sobrevivénda microorganismos e a germinagédo de esporos ao impedir o
acumulo de 4gua e a deposicdo de poluentes. Por ser uma familia produtora de 6leos volateis,
a cuticula espessada também pode aumentar a protecéo do tecido glandular e controlar melhor

a volatizacé de compostos lipofilicos e a difusdo de outros compostos.

Figura 5. Estdmatos (&), mostrando as cristas epiestomaticas cuticulares (getaspmas (HR) em secéo
transversa(setas) A. Eugeniaferreiraeana B. E. patrisii. C. E. berlynensisD. E. kerianthera com longa crista
estomatica. E.Eugenia punicifolia. FG. E. stictopetala Notar ornamentacdo peristomatwmn F H. E.
pallidopunctata tricoma glandular.-0. E. marleneagidem J. Tricomas sobre a nervura central adaxialEK.
protenta L-N. E. biflora: tricoma glandular integro (L), rompido (M) e uma rara base pentalobaéat(Bla.

O tipo de estbmato variou entre as espécies, ocorrendo predominancia dos tipos
anisocitico e anomocitico (Tab. 5), conforme padrdo universal da faMéizdlfe e Chalk
1965, Schmid 1980). Estames estaurociticos ocorremEerberlynensis(Fig. 7B), E.
pallidopunctatae E. versicolor, sendo um caractere distintivo para essas esp@egs?).
Esse tipo também foi observado éncupreapor Callado (1997) e parece ser raro em
Myrtaceae. Os estdbmatos distribusen de forma regular ou adjacentes, partilhando as
mesmas ceélulas subsidiarias, localizados sempre entre as nervuras. Em corte transversal
mostrarmse nivelados na maioria das espéciexceto enk. biflora e E. cupulatacom
estdbmatos protudentes (Fig. 5). Entretanto, a posicdo foi melhor observada em MEV, onde
registrouse que em doze espécies sao elevados, em oito séo inseridos na epiderme e em sete
sdo nivelados (Fig. 7). Cardosdajo (2009) encontraram estématos protrudentes em todas

as Myrtoideae analisadas, adornadas com projecdes cuticulares.
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Tabela 3. Caracteristicas da epiderme e do mesofilo em secao tranfarsal.= Campinarana/Campina; AD = face adaxial; AB = face abaxial; B-bosgje; D =

dossel; SD = subdossel; AD = adaxial; AB = abaxial; Camp = compactado; LX = laxo).

Secoes Mesofilo
Epiderme
Parénquima pali¢cadico Parénquima esponjoso
Espécies | Ambiente
. Razéo - . .
Altura das | NOm. 0 , Média cél. : Nam.
células camadas % altura.,largura PP/CE Arranjo camadas
das células
BERL Camp. (B) | AD>AB 1 33 |61 1i2 LX 719
X
?c? MARL varios (D) AD > AB 1 11 4:1 1 LX 10i 13
o
pc_), PATI varios (B) AD > AB 2 33 2:1 1i2,5 Camp 7
n
BIFL Camp. (B) AD > AB 2AD,1AB |35 4,5:1 1i2 LX 10113
CABA Camp. (B) AD > AB 1 19 3i4:1 0,52 LX 10113
o CUPU Platd (B) AD < AB 1 10 31 0,51 Camp 79
(2]
g FLOR Camp. (D) | AD>AB 1 15 3:1 2i4 LX 10113
[}
§ PALL Platd (D) AD > AB 1 23 8:1 2i3 Camp >5
CUSP Platd (D) AD > AB 3 36 2i3:1 1i2 LX 6i 11
5 KERI Platd (B) AD > AB 1 24 2:1 0,51,5 Camp 7i9
3 8
<=*g < FEIJ Camp. (B) AD = AB 2-3 39 4:1 0,52 Camp 8i 13
[} [oX
Q
g § RAMO Camp. (SD) | AD > AB 2-3 33 3,4:1 11,5 Camp 6i 10
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Tabela3. (Cont.) Caracteristicas da epiderme e do mesofilo em secao transversal. (Camp = Campinarana/Campina; AD = face-afizoeasibaBial; B = subosque; D

= dossel; SD = subdossel; AD = adaxial; AB = abaxial; Camp = compactado; LX = laxo).

Secobes ) Mesofilo
Epiderme Parénquima palicadico Parénquima esponjoso
Espécies Ambiente _ q palie _ — _ 9 P ,J
Altura células Num. % Razdo alt.:larg. | Média ceél. Arranio Num.
camadas das células PP/CE I camadas
CAPE Platd (SD) AD > AB 1 19 5:1 1il1,5 Camp 1G6i 13
[}
S
© % g FERR Platd (B) AD = AB 1 19 4,5:1 2i 3 LX 9i 10
T o=
EEE | ]
58 g RAMI Camp. (B) AD > AB 1-3 28 3:1 153 Camp 6i 10
© ADEN Platd (SD) AD > AB 1 10 1:1a5:3 0,51,5 Camp 10r13
©
E é‘ VERS Platd (B) AD > AB 1 15 3:1 2i3 LX 10i 13
E 2
o0 MAGN Camp. (B) AD > AB 1-2(3) 22 2:1 1i2 Camp 91 10
< LISB Platd (SD) AD > AB 1 22 3:1 0,51 Camp 811
o
g Ccucc Platd (B) AD > AB 1 15 - - LX 9 10
-§ sp.B Platd (B) AD = AB 1 14 5:1 0,51 Camp 10i 13
n STIC Camp. (SD) | AD >AB 2 23 311 2i2,5 Camp 8i 11
g ANAS Baixio (B) AD = AB 1 8 2:1 1i2 Camp 1316
N ‘? ) 5 : . .
9 D o ILLE Plat6 (B) AD > AB 1 8 2:1 1i2 Camp 13116
>
%’é O PROT Platd (B) AD > AB 1 25 7:1 2i3 Camp 3i5
— o
% g' PSEU Platd (B) AD = AB 1 22 3:1 0,51 Camp 7i9
o) (@]
Q
% A PUNI Camp. (B) AD > AB 2-3 30 2:1 15 LX 79
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Embora Feht afgdllOlod) n«o tenha encontrado

Eugedea restinga,seaqwma vteend°® rcmiua par a agr

relacionadas (Tab. 5). Em outros estetdosl es
(1982), qgue separaram esp®cies africanas
or naane«a cuticular eds.talngdobea, BHussidn agno:

mal asi anas pel o tHdaoaydea(e290tl2mat oem eg °Aler os
|l raquie | &leiulcvaa (2007) estabeleceu como <car
indistintos nas esp®cies por ele estudadas.

As c ®&luualradsa apresentam espessamento do
espessamento simples ou empTeSENgam7y8r A® s
ornament a- «o, como estrias, cristas, dobr asc
estom8tico em T ® comum em Angiosper mas ( H
Myrtaceae e(tFoalt h4) .| e Esas ae salet opraad rxio € o0 mo |
Eugenicorroborando os dados deste eguadda &
um car 8ter geneticamente definido e amplam

ser utilizadas mas.distin-«o0 entre esp®ci

As cristas epiestomaticas ocorrem em todas as espécies, predominando cristas rasas,
isto é, niveladas com as células epidérmicas. Sdo emergentds barlynensise E.
kerianthera(Fig. 5GD), a semelhanca da maioria examinada por Fonteetlg (194).
Segundo Howard (1979yarias formas derista cuticularocorremsobre os estdmatasm
Angiospermas. Embora seja possivel ver as diferentes formas ilustradas por Foettehelle
(1994), estes autores ndo discutiram a importancia desse caratemdsfduse importante
para as duas espécies supracitadas. Segundo Silva (2007), as cristas epiestomaticas proteger
contra perda de agua e gases, 0 que pode explicar a predominancia de cristas rasas neste

estudo e cristas elevadas nas espécies de reséiigmtenellest al (1994).

Em MEV a superficie epidérmica mostra diferentes padrdes de ornamentacdao,
descritos por Wilkinson (1979) como estriada, reticulada, pregueada e rugosa (Fig. 5). Outras
variacbes foram observadas aqui, como superficie lisa,laaldauescavada, ruminada e
compartimentada, ou mista (Fig. 5). A parede periclinal externa das células pode ser lisa ou
estriada, contugeniasp.D e E. ferreiraeanaapresentando parede microrrugosa na face AD
e paredes anticlinais projetadas Entucullda na face AB. Neste estudo, nédo foi identificado

nenhum fator ambiental relacionado aos tipos de ornamentacdo descrita, na superficie laminar
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ou na parede periclinal externa. Foi verificado, entretanto, que podem ser diagnosticas, e
mostram uma tendéngmara agrupar especies relacionadas. Wilkinson (1979) enumera varias
controvérsias a respeito da influéncia ambiental sobre as estriagcbes epidérmicas, sugerindo
gue podem ou nao sofrer alteracées sob condicbes deuschuva, assim como podem
seimportante para determinados taxons.

Em vista frontal a maioria das espécies apresentou o contorno das paredes anticlinais
das células epidérmicas em padrdo sinuoso em ambas as faces, adaxial (AD) e abaxial (AB)
(Tab. 4). O padrdo em U foi observado em sete es®¢i Y em quatro e S
Variacdo entre as faces foi observada EEnberlynensis(S vs. U),E. caducipetalae E.
protenta(U vs. S),E. punicifoliae E. stictopetaldR vs. S) €. ramiflora( Y v s . U), na
AD vs. AB. As paredes anticlinais na face AD Elebiflora e E. stictopetalaforam descritas
como sinuosas por Alvarez e Silva (2012) e enflorida por Donato e Morretes (2009).
Parede sinuosa foi encontrada Englaziovianapor EspositePolesiet al. (2011) na face AD,
nas espécies examinadas por Fontergtligl (1994), em que houve maior variacao entre as
faces AD e AB, e Callado (1997) dfmcupreae Marlierea suaveolens, nas duas faces. Silva
(2007) descreveu parede retaraussa nas especies Melaleucaestudadas por ele, mas nao
discriminou as faces. Areas claras correspondendo & parede mais fina nas reentrancias das
paredes periclinais foram vistas em todas as espécies, caracteristica comum observada na
familia (Callado 297, Fontenellet al 1994, Gomest al. 2009).

Foi observada uma tendéncia para espécies deastjue apresentar paredes sinuosas,
em contraste com plantas de dossel ou subdossel (Tab. 4). Em campina/campinarana,
ambientes xerofiticos, quatro espéc@mesentam paredes retas, independente do estrato
ocupado, e cinco mostram paredes sinuosas. Fontexteld (1994) observaram que a
maioria das espécies apresenta parede sinuosa, e chamaram atencao para o fato de ocorrer
em restinga, um ambiente xerafd. Igualmente, Alvarez e Silva (2012) também
descreveram paredes sinuosaskmeniade restinga, e inferiram a possivel origem genética
e ndo ecologicadaptativa desse caractere. Varios autores apontam a importancia da
determinacdo genética, como emlagBaaceae (Gomest al 2005), Malvaceae (Rocha e
Neves 2000) e Rubiaceae (Alexandretcal 2011), onde paredes sinuosas foram constantes

independentes das condicfes ambientais.

Hé& na literatura uma grande discusséo sobre a origem e funcdo das patedes.s
Enumerando vérias evidéncias sobre a influéncia ambiental, Wilkinson (1979) concluiu que a

sinuosidade € um caréater genético que pode ser moldado durante o desenvolvimento da parede
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por fatores ambientais, como a radiacdo solar e o xerofitisnexaAdrinoet al (2011)
concordaram com a origem genética, sugerindo que € o grau de sinuosidade que sofre
influéncia ambientalUma fungcédo da sinuosidade da parede foi sugerid&qaenelleet al

(1994) e Alexandrinet al (2011) isto &, proporciona ulsumend naarea de contato entre as
células assim facilitando o transporte de agua e solutos através da epiderme.

De acordo com Gome= al. (2009) paredes sinuosas em membros de Myrtoideae sao
um carater derivado. Esse carateoroe em muitas espécies de Myrteae citadas na literatura
pesquisada, mas é comum também a ocorréncia de paredes retas. Desse modo, estudo:
anatdmicos ontogenéticos desde a formacao dos cotilédones até a folha madura e em varios
ambientes sdo necessarioma explicar melhor o desenvolvimento da parede na familia.
Wilkinson (1979) afirmou que a sinuosidade nédo é eficiente para diagnosticar uma familia,
mas € util como um caracter diagnostico de espécies. Para as familias supracitadas e para as

espécies daéserva Ducke mostrese como um bom carater taxonémico.

Em secao transversal as células epidérmicas da face AD sdo mais altas que em AB,
retangulares ou levemente quadrangulares (Fig. 4 Hiorida, E. illepida E. protentae E.
versicolor é ca. 3 vegs mais altas que a epiderme AB (Fig-ke ca. 4 vezes el. patrisii
e E. ramiflora (Fig. 4D), sendo arredondadas ou levemente quadrangulares. O contréario
ocorre emE. cupulata a epiderme AB mais alta, enquanto AD=AB ocorre Em
anatomosand;. cupuhta, E. feijoi (Fig. 4C), E. ferreiraena(Fig. 4J),Eugeniasp.B e E.
pseudopsidiunfTab. 3). Epiderme espessada foi observad&eoalyptus alba Eucalyptus
maculatepor Ali et al (2009) que relacionaram a adaptacao a escassez de agua e salinidade
Segundo Gomest al (2009), células epidérmicas AD>AB € apomorfico para Myrteae e
bastante frequente em seus representantes. Keating (1984) usou este carater para distinguir
espécies d&ugenia mas neste estudo mostisel importante apenas para as eseacima

citadas.

Introjecdes laterais da parede com extensdes protoplasmaticas foram observadas por
Fontenelleet al. (1994), Callado (1997) e Gomes al. (2009) mas nao foram citadas na
maioria da literatura pesquisada. Fontenelleal (1994) sugeram que essas introjecdes
protegem mecanicamente a lamina. Neste estudo foram observadas ap&haigm de
rara ocorréncia na lamina foliar. De acordo com Gomesl (2009), a presenca de
introjecdes é um carater apomorfico. Neste caso, dadaladarle citacdes, € necessaria uma

busca maior deste carater em mais espécies e, se a auséncia é plesiomorfitagengm
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pode ou ndo ocorrer, COMo em outros géneros, esse carater precisa ser reavaliado em niveis

infragenéricos.

Figura 6. Padrdo ddeposicdo de cera epicuticular e ornamentacdo da parede periclinal ¢sétashA.
Eugenia anastomosansface abaxial (AB) com padrdo fimbriado. B. biflora, idem, padrdo liso. Notar
tricomas com superficie estriada.E ferreiraeanaidem. D.E. auspidifolia cuticula pregueada. Eugeniasp.
B. com padréo liso e cuticula ruminada. E. feijoi mostrando epiderme estriada. Seta: hifasHd.Ge.
stictopetala G. Face AD mostrando padréo liso com superficie cuticular irregular. H. Face AB mostesto p
periclinal (microrrugosa) e estébmatos rebaixaddsugeniasp.C, face AD com padréo crostoso.El.illepida
padrdo crostoso, com parede periclinal estriadaE.Kmarleneag padréo liso, cuticula pregueadaM. E.
punicifolia e E. ramiflora, respectivamente, com superficie cuticular estriada. N. Face AR kierianthera
mostrando parede periclinal estriada, anticlinais saliggtta branca) base de tricoma (setaetd. O. Face
AD de E. magnamostrando parede periclinal rebaixgdata) P.E. patrisii face AD com padréo liso, cuticula
rompida (seta).
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As espécies aqui estudadas apresentam epiderme unisseriada, uma caracteristica
comum na familia (Metcalfe e Chalk 1979, Fontenelleal 1994, Cardoso e Sajo 2009).
Também sdo desprovidas de hipoderme. Fonteeelé (1994) ndo encordramhipoderme
nas Eugeniaestudadas e chamaram a atencdo para o fato de as espécies ocorrerem em
restinga, um ambiente arido como o cerrado e a camblverez e Silva (2012) também néo
registraram hipoderme nas espécies amazo6nicas desse género estudadas. No entanto, Cardos
e Sajo (2006) observaram em espécies de cerrado como um tecido comum, ao contrario das
espécies de floresta onde € ausente. Segesgls autores, hipoderme ocorre raramente em
Eugeniinae e Myrciinae, mas é frequente em Myrtinae. Poucos estudos citam a ocorréncia
dessa camada em géneros e espécies do Velho MundeB(3akrdin 2010, Kantachet al
2007, AlEdanyet al 2012). Keatig (1984) afirmou que este tecido € comum na ordem
Myrtales, inclusive em Myrtaceae. Esses estudos mostram que, no entanto, a presenca de

hipoderme & um caréter raro na familia.

Segundo Feller (1996) a hipoderme tem funcéo protetora dos tecidos fotassntéti
especialmente em ambientes com solo pobres e alta incidéncia luminosa. Evert (2006), por
sua vez, relacionou ao armazenamento de agua, justificando a auséncia de cloroplasto. A
Reserva Ducke é composta de varios microecossitemas, em que apenasmaadalia de
agua e nutrientes pode ser extrema, bem como a alta irradiancia, semelhante ao cerrado.
Considerando que todas as espécies aqui estudadas, inclusive de campinarana/campina, Sac
desprovidas de hipoderme, € possivel que os fatores de sadogumeaa irradiancia luminosa
estejam influenciando o desenvolvimento desse tecido em cerrado. Aléem disso, todas as
espécies désidium mesmo as que ocorrem em ambiente ndo xerofitico (Cardoso e Sajo
2009, Kantachogt al 2007, AtEdanyet al 2012), possem hipoderme, o que pode significar

um controle genético.

Abai xo do par°ngpionca pabir+®&di eoom@PBEmada
coletora ou dEbérlaykEcngsiaus i bEnec f ¢kntr aid,d .epi de
pseudomEi dBemofFiog. 4) . Segundo Donat ®te aMor
(1994) essa camada tem por fun-«o facilit
par °ngqui ma | a&umesrslioy,n(eBicmilsakd®aP extr emi dade
c®| Wl a $sgee magr upadas ~ s col etoras, confir mar
guantidade de |l acunas no PL, provavel ment e

foliar. As paredes das c®lulas epi d®&@Mm) cas
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Figura 7 Estbmatos. A.E. anastomosangstdmatos anomaociticos, polos espessados simplEsbBrlynensis
estaurociticos. . E. biflora estdmatosanisociticos (C), ornamentagao peristomatal em dobras concéntricas

(D, MEV). E-G. E. ferreiraeana paraciticos, polos em T, parede externa das céjulasla espessadas. G.
ornamentac¢édo peristomatal em cristas onduladas (MEVE. lepida ornamentacdo peristomatah estrias

radias (MEV). 4J. Eugenia spC. I. Polos em T. J. Estria®ncéntricas (MEV). KE. marleneaelaterociticos.

L. E. feijoi ornamentacédo peristomatal rugosa (MEV).BVpatrisii. estdmatos protrudentes e parede periclinal

com estrias paralelas (MEV).-Q. E. pseudopsidiumornamentacé@o peristomatal em dobrascéatricas e

parede periclinal estriada. P. stictopetala pol os em ATO0 e ornamenta-«o0 per.
Q. E. puwicifolia. R. E. ramiflora ST. Eugeniasp. D mostrando invasdes da cuticula sobre as células
subsidiérias (corte paradérmjsetag T. Estbmatos em depressédo (MEV).

E espessada a parede periclinal das células do P eaducibracteataFig. 4G),E.
caducipetala E. cupulata E. florida, Eugeniasp. C, E. pallidopunctataE. versicolor e E.
ramiflora (Fig. 4D). A parede periclinal interna da epiderme e a periclinal externa das células

do PP sdo espessadas &mn cupulata E. florida, Eugenia sp. C, E. marleneaee E.

pseudopsidiumFoi obsevada uma tendéncia para o espessamento das paredes em espécies de
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folhas pequenas. Cardoso e Sajo (2009) observaram em Myrtoideae muitas espécies com a
parede periclinal externa espessada, sendo espessadas todas as pabBéelg@saemoalyxe
Psidiume a @rede interna efdexaclamis

O parénquima palicadico (PP) unisseriado é mais frequamte espécies mostram 1
3 camadas (Tab. 3), sendo bisseriado na faceeALE. biflora (Fig. 4). As ceélulas séo
compactadas, a camada inferior mais laxa e baixa. Amsdé&#o oblongoetangularessendo
filiformes (E. biflora, E. protentd ou subuladas H. ramiflora E. pallidopunctata
Parénquima palicadico multisseriado ocorre em condicbes de alta luminosidade, escassez de
agua, baixa umidade atmosférica e pode variar conforme a posicdo da folha na planta
(Metcalfe 1979, Esau 1985, Donato e Morretes 2009), ndo sendo Util na taxoNesta
estudo no ambiente de campinarana/campina houve uma concentragdo maior de espécies com
PP multisseriado. AEdanyet al. (2012) encontraram Pé&ni a bgseriado entucalyptus
Callistemone Syzygiumem ecossistemas aridos, como Fonteredllal (1994) na maioria
das espécies deugenia Palicada em varias camadas é frequente em Myrtinae e incomum em

Eugeniinae e Myrciinae (Cardoso e Sajo 2009).

O espaco ocupado pelo PP no mesofilo variou de 8 a 39%, valores ndo relacionados
com o numero de camadasl o tamanho da lamina (Tab. 3). Cardoso e Sajo (2009)
verificaram valores entre20 e 60% nas Myrtoideae, sendo variavel entre as espécies das
subtribos. A razédo altura:largura das células do PP mais frequente foi de 3:1. Cada célula
desse tecido esta liga a até 4 células do PL. Metcalfe (1979) aferiu valor taxonémico a esses

nameros, ndo corroborado por estes dados e os de Cardoso e Sajo (2009).

O parénquima lacunoso (PL) ocorre em camadas que variarl@eapresentando
células oblongas com orientacg@ericlinal (Tab.3). EmE. anastomosans E. adenocalyx
ocorre uma camada de células com paredes esclerificadas por toda a extensdo da lamina no
terco inferior do parénquima (Fig. 4E). O PL é compactado na maioria das espécies, como
observado por Alvarez 8ilva (2012), Cardoso e Sajo (2009) em Eugeniinae e Silva (2007)
em Melaleuca Silva (2007) comentou que esse arranjo € um carater comum em folhas
verticais e reflete ambientes xerofiticos, constiio um refor¢co estrutural contra o
ressecamento e altainhinosidade.Na Reserva Ducke a&ugenia apresentam folhas
horizontais (disticas), predominando mesofilo compactado em plantas de sombra e laxo em
plantas de ambiente xerofitico. Na literatura € comum a ocorréncia de mesofilo compactado

em folhas disticas. Entretanto, muitas espécies de Leptasipeae possuem folhas
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espiraladas, que podem ficar em posi¢ao vertical nos ramos e habitam ecossistemas extremos
(Al-Edanyet al. 2012). Neste caso a condicdo vertical implica na producdo de PP nas duas
faces e a compactacao do PL, dada a fungdo protetoeasaria. A compactacdo do mesofilo
também confere protecdo mecanica a folha. Metcalfe (1979) afirma que o PL ndo oferece

utilidade na sistematica, sendo corroborado por estes resultados.

Figura 8. Cavidades secretor@strela) A-B. Eugeniakerianttera Em B, notar o afundamento na cuticula
(seta) C-D. E. ramiflora notarcontetdo fendlicma cavidadeEm D, notar a excre¢éo via simplasteta. E.
EugeniaberlynensisF.E. florida, notar célula de transferéncia (se@H. E. patrisii. G. Notar abaulamento da
célula epidérmica. I[Eugenia spD, cavidade no peciolo, com afundamento da cuticula. gallidopunctata
células do epitélio cheiade conteddo e da palicada desorganizadas .(¢€ia) E. caducipetalaNotar célula
palicadca modificada para expelir o conte(deta) M-O. E. illepida, contetdo fendlico(?) no interior (M) e no
epitélio (NO). O. Cavidade comélulas deransferéncigseta) P. E. biflora com células da segunda palicada
modificadas(seta) Q. E. stictopetalacom células da palicada modificadas no apice da cavigat® R-U. E.
ferreiraeana idem; notar célula da palicada antes e depois de secretar o cdistajlo
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Tabela 4. Caracteristicas da epiderme e cuticula em corte paradé@airop. = Campinarana/Campina; AD = face adaxial; AB = face abaxial; B-bosgoe; D = dossel;
SD = subdossel; ET = estriada; LS = lisa; RG = rugosa; RM = ruminada; RT = reticulada; epi = epiderme).

Epiderme
~ - . Parede Parede  periclinal Cuticula _— .
Secles Espécies | Ambiente anticlinal externa _ Cera epicuticular naface abaxial
Espessura Superficie
AD AB AD AB AD AB AD AB

BERL Camp. (B) S U LS ET < epi < epi LS PG lisa
Stenocalyx MARL varios (D) Y Y LS LS <epi = epi RM PG crostosa, , superficieS

PATI varios (SB) U U LS LS <epi <epi RT PG crostosa, , superficie LS

BIFL Camp. (B) U ] LS LS > epi > epi LS PG lisa

CABA Camp. (B) S S LS LS =epi =epi RG ET lisa
Racemosae CUPU Plato (B) Y Y LS LS = epi = epi RG |ET crostosacristas circundando os estématos

FLOR Camp. (D) U U LS ET <epi = epi PG PG crostosa, , superficie LS

PALL Platd (D) Y Y LS LS <epi <epi RM LS crostosa

CUSsP Platd (D) Reta |Reta |LS LS <epi > epi RM PG crostosa e granulada
Umbellatae KERI Platd (B) S S LS ET > epi > epi LS PG lisa, cristas circundando os estdmatos
Complx. Feijoi FEIJ Camp. (B) Reta |Reta |ET ET <epi |>epi |ET |ET crostosa

RAMO Camp. (SD) |Reta |Reta |RG RG > epi > epi LS PG crostosa

CAPE Plat6 (SD) U S ET ET <epi <epi ET ET crostosa, cristas circundando os estématos
Umbellatae  Cplx. FERR Platb (B) V] V] RG LS >epi |<epi |LS [ET lisa, cristas circundando os estdmatos
Ramiflora

RAMI Camp. (B) Y U ET ET <epi =epi ET ET crostosa, cristas circundando os estdmatos
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Tabela 4. (Cont.) Caracteristicas da epiderme e cuticula em corte paradérmico. (Camp = Campinarana/Campina; AD =;fA&aflzceahbaxial; B = subosque; D =
dossel; SD = subdossel; ET = estriada; LS = lisa; RG = rugosa; Rihinada; RT = reticulada; epi = epiderme).

Epiderme
Secdes Espécies | Ambiente zr?triiﬁr?al E)e(ltre(a;iz periclinal Cuticula adaxial ,- ;:s;i\ialepicuticular na face
Espessura Superficie
AD AB AD AB AD AB AD AB
ADEN Platd (SD) | Reta | Reta | LS LS >epi | >epi | LS ET lisa
;’mbe”atae Grupo "VERs [ Plato(8) |U |U  |ET | LS <epi |=epi |LS RM lisa
MAGN Camp. (B) | Reta | Reta | LS RG =epi |=epi |ET LS crostosa
LISB Platd (SD) | Reta | Reta | LS ET <epi | <epi | ET ET granulada
cucc Plat6 (B) S S ET LS’. P-15 epi | <epi |LS PG ou DB lisa
Subgrupo projetada
A sp.B Plat6 (B) Reta | Reta | LS RG <epi | <epi |LS rugas crostosa
STIC Camp. (SD)| Reta | S LS LS =epi |<epi | RM ET crostosa, particulas amorfas
Subgrupo ANAS Baixio (B) U U LS ET <epi | <epi |LS ET fimbriada
‘; B ILLE Plat6 (B) U U ET ET <epi | <epi | ET ET crostosa
g PROT Plat6 (B) U S ET LS <epi | <epi | ET RM crostosa
% g”bgr“po PSEU | Plato (B) | Y Y LS | ET =epi | =epi |LS ET crostosa
§ PUNI Camp.(B) | Reta | S ET ET <epi |<ep |ET ET crostosa
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Idioblastos cristaliferos ocorrem ocasionalmente no mesofilo, predominando a forma
drusa. Esclereides ocorrem &nkerianthera(Fig. 12M-N), formando a extensdo da bainha
nos feixes secundarios, éaugeniasp. C dispersosas proximidades do FV, emE. feijoi,
dispersos no mesofilo. Exceto na margem, células colenquiméticas ndo ocorrem no mesofilo.
Cavidades secretoras (CS) alinhadas a epiderme ou subepidérmicas sdo comuns em ambas a
faces na maioria das espécies. Nas Figuras 8 e 9 sdo mostradas a conformacdes de cavidads
em corte transversal encontradas nas espécies estudadas, bem como as eélulas d
transferéncias. Sao restritas a face AD Embiflora, E. florida, E. keriantherae E.
marleneag a face AB emkE. berlynensise E. cucullata e ndo observados erg.
caducibracteata O epitélio das cavidades € unisseriado em todas as espécies, como
observao por Fontenellet al (1994) e Keating (1984), que afirmou ser este carater restrito a
familia Myrtaceae. A distribuicdo horizontal das cavidades na lamina foliar e no interior do
mesofilo foi utilizada na distincdo de espéciesMidaleucapor Silva (D07). Neste estudo
foi observada uma ampla variacdo na distribuicdo, que nédo favorece o uso na segregacao dos
grupos. Outras caracteristicas observadas, dispostas na Tabela 6, mestrgrauto

informativas.

Células intermediarias achatadas periclinalmenbstraranse raras, variando de uma
(E. anastomosan&. florida) a duask. illepida E. pallidopunctata (Fig. 9). De acordo com
Gomeset al (2009) as CS séo sempre ligadas a epiderme, sendo que cortes ndo coincidentes
dao a impresséo de estarem mérgdas no mesofilo. Entretanto, neste estudo foi observado
claramente que ocorrem outras situacdes, onde a cavidade € intermediada por células do
tecido palicadico (Fig.8K, Q-U) ou do lacunoso organizadas no topo da cavidade, este
também observado nasistracdes de Silva (2007). Nas espécies examinadas por Callado
(1997), Donato e Morretes (2005, 2009), Silva (2007), Alvarez e Silva (2012 dahlyet
al. (2012) ocorre a auséncia de células intermediarias, como na maioria neste estudo.
Cavidades com édlas intermediarias foram descritas por Fonteretligl (1994) e Gomest
al. (2009), variando de-4 camadas. InvestigacGes mais detalhadas devem ser feitas para

compreender melhor essa estrutura.
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Figura 9. Células de transferéncias das cavidagtretsras. AB. Eugeniapseudopsidiuncom dias células de
transferéncia e epitélio com paredes espessadas(fsetarélula epidérmica abauladB, seta). C.E. protenta

com duas células de transferéncia (sd@alr. E. versicolorcom célula epidérmica abaulafieta)e contetdo
(6leo?) na cavidad@otar auséncia deélula de transferéncem D e conirés célulagm EF.

Em corte paradérmico célulteto (CT) séo vistas isoladas, em pares, trio ou variavel
entre 1 e 4, assumindormas diferenciados ou iguais as células comuns (fly. Bssas
células apresentam fraco cromatismo, cognalestacadoem varie estudos. As paredes
anticlinais das CT podem ser retas ou sinuosas, as paredes contiguas retas, sinuosas,
espessadas ou emguezague, com muitas pontoac¢des ou inexistentes, obsersangdna
mancha no centro dessas célulag. 10kL). Circundando as CT, 4 a 16 células comuns
organizamse radialmente, por sua vez, sdo radiadas {®sdries de células normais (Fig.

102D)). As paredes adjacentes as CT sédo mais finas e pontoadas.














































































































































































































































































